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1 UuUvoD

Ovim projektom predvida se izgradnja sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda na podrucju aglomeracije grada Slatine. Uz to ¢e se djelomi¢no rjesavati i vodoopskrba. Cilj
projekta je da svako domacinstvo odnosno svaki stanovnik na podrucju aglomeracije grada Slatine i
prigradskih naselja ima rijeSenu kompletnu infrastrukturu. Uz unapredenje uvjeta stanovanja, te
zaStite okolisa, prvenstveno otvorenih vodotoka, tla i podzemne vode, cilj izgradnje nedostajuéeg
dijela sustava javne odvodnje je stvaranje uvjeta za razvoj gospodarstva, otvaranje novih i stavljanje u
funkciju postojeéih poslovnih i proizvodnih kapaciteta s ciljem zaustavljanja stagnacije razvoja grada
Slatine i Sireg slatinskog podrucja.

Priprema i provedba infrastrukturnih projekata klju¢na je za postizanje ciljeva Strategije upravljanja
vodama, obveza proizaslih iz uskladivanja nacionalne legislative s europskom. Republika Hrvatska kao
zemlja ¢lanica Europske Unije s danom pristupa ima i pravo pristupa sredstvima iz Strukturnih
fondova | Kohezijskog fonda Europske Unije. Osnovna namjena ovih sredstava je osigurati financijsku
pomo¢ u ispunjavanju zahtjeva koje proizlaze iz zakonodavstva Europske unije koje je Hrvatska
preuzela u svoje nacionalno zakonodavstvo, odnosno iz pristupnog ugovora koji je pri ulasku
potpisala.

Predmet ovog projekta je i izrada Aplikacijskog paketa. Sve Aplikacije za pomo¢ putem EU fondova
moraju sadrzavati “ocjenu utjecaja na okoli$ slicnu ocjeni koja je predvidena Direktivom Vijeca
85/337/EEC, izmijenjenu i dopunjenu 97/11/EC” (Direktiva o ocjeni utjecaja na okolis, EIA).

Republika Hrvatska je ulaskom u EU ostvarila moguénost financiranja iz fondova EU. Obzirom na
predmetni zahvat dogradnje sustava vodoopskrbe i odvodnje s procis¢avanjem otpadnih voda
aglomeracije Slatina, financiranje se omogucava preko Kohezijskog fonda koji predstavlja financijski
mehanizam za financiranje velikih infrastrukturnih projekata u EU na podrucéju prometa i zastite
okolisa. Financiranje iz navedenog fonda provodi se prema programu "Operativni program
Konkurentnost i kohezija 2014.-2020.", koji je prihvatila RH.

U okviru Operativnog programa za predmetni zahvat primjenjuje se prioritetna os 6. Zastita okolisa i
odrzivost resursa, investicijski prioritet 6.ii Ulaganje u sektor upravljanja vodama kako bi se ispunili
zahtjevi pravne stecevine Unije u podrucju okolisa i zadovoljile potrebe koje su utvrdile drZave Clanice
za ulaganjem koje nadilaze te zahtjeve, sa specifi¢nim ciljem ovog investicijskog prioriteta:

- 6ii2 - Razvoj sustava prikupljanja i obrade otpadnih voda s ciliem doprinosa poboljSanju

stanja voda

Za ostvarivanje zahtjeva i ciljeva koji proizlaze iz propisa, strateskih i planskih dokumenta te
programa, potrebno je definirati optimalan obuhvat aglomeracije Slatina razmatranjem varijantnih
rjeSenja, kako bi se postiglo okolisno i ekonomsko najucinkovitije tehnicko rjeSenje dogradnje sustava
odvodnje i izgradnje uredaja za procis¢avanje otpadnih voda, za koje ¢e se prihvatiti sufinanciranje iz
Kohezijskog fonda.

Temeljem definiranja obuhvata aglomeracije Slatina, primjenom kriterija (veli¢ina naselja, postojedi
sustavi javne odvodnje i javne vodoopskrbe, gustoéa naseljenosti, udaljenost naselja i dr.) predlozen
je konacni obuhvat aglomeracije. Ukupno optereéenje konacnog obuhvata aglomeracije Slatina za
koji se gradi sustav javne odvodnje s uredajem za procis¢avanje je 16.000 ES, a prijemnik prociséenih
otpadnih voda je vodotok Slatinska Cadavica. Svrha Projekta Slatina je poboljsanje vodno-komunalne
infrastrukture na podruc¢ju Opcine Slatina, u kontekstu provedbe Direktive o prociséavanju
komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ od 21.05.1991.) i Direktive o kakvoéi vode namijenjene za
ljudsku potrosnju (98/83/EZ od 03.11.1998.).

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina 8
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1 PREDMET ELABORATA PROCJENE UTJECAJA NA OKOLIS

Predmet ovog Elaborata zasStite okolisa je izgradnja vodno komunalne infrastrukture s uredajem za
prociséavanje otpadnih voda na podru¢ju aglomeracije Slatina. Aglomeraciju Slatina ¢ine naselja:
Slatina, Kozice, Medinci , Markovo, Novi Senkovac, Sladojevci i Bakié. U ovoj fazi mozemo ispostaviti
slijedece pokazatelje zahvata predvidenih projektom:

1.1 Pokazatelji projekta

Projekt Izgradnja vodno-komunalne infrastrukture u aglomeraciji Slatina

Kratak opis projekta: SUSTAV ODVODNIJE: U aglomeraciji Slatina planira se rekonstrukcija kanala na
postojecom mjeSovitom sustavu (3536 m kanala i jedan rastereti objekt).
Planirani novi sustav prema predloZenoj varijanti predvida rekonstrukciju
4.154 m kanala i izgradnju 56.405 m novih cjevovoda. Uz to se predvida 33
crpne stanice. Pored ovih osnovnih gradevina izgraduju se i pratece gradevine
kao Sto su revizijska okna (na gravitacijskim kanalima) odnosno zasunska okna
(na tlacnim cjevovodima).

UPQV: Prociséavanje otpadnih voda provodit ¢e se u jednom, centralnom
uredaju za procis¢avanje otpadnih voda na lokaciji k.o. 1667, s ispustanjem
procis¢enih otpadnih voda u Slatinsku Cadavicu.

SUSTAV VODOOPSKRBE: Na vodoopskrbnom sustavu predvida se
rekonstrukcija cjevovoda na duZini od 4.473 m i izgradnja kanala u duZini
5.660 m. Trenutna vodosprema "Slatina" ne osigurava potrebne koli¢ine za
vodoopskrbu stanovniStva i samim tim se javlja potreba za nadogradnjom.
Nova vodosprema (kapaciteta cca 1000 m?) predvida se na Cestici postojeée
vodospreme (k.¢.br. 5046/2 i 5046/1 k.o. Podravska Slatina). Predlozena je
ukopana vodosprema oko koje ¢e iz veéeg dijela biti zemljani nasip.

Lokacija projekta :: NUTS 1: HRO Hrvatska
NUTS 2: HRO4 Kontinentalna Hrvatska
NUTS 3: HR048 Viroviti¢ka Zupanija

Podrucje aglomeracije: Aglomeraciju Slatina ¢ine naselja: Slatina, Kozice, Medinci , Markovo, Novi
Senkovac, Sladojevci i Bakic.

Veli¢ina aglomeracije: 16.000 ES

Pokazatelj projekta*: SUSTAV ODVODNIJE (ukupno: 60.559 m)
e rekonstrukcija: 4.154 m
e novogradnja: 56.405

o transportni cjevovodi: 17.247
o gravitacijski cjevovodi: 35.648
o tla¢ni cjevovodi: 3.510

e crpne stanice: 33
e UPOV: 16.000 ES, llI. stupanj

VODOVOD:
e sanacija4.473 m,
e novogradnja 5.660 m,
e vodosprema 1.000 m3.

Financiranje projekta: Kohezijski fond EU, nacionalna sredstva RH

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina 9



voc.wuccvonmm. . .

BROMORIBOR oo

U skladu s Uredbom o procjeni utjecaja zahvata na okoli$ ("Narodne novine'", broj 61/14), predmetni
zahvat izgradnje sustava odvodnje i izgradnje uredaja za prociséavanje otpadnih voda aglomeracije
Slatina nalazi se na popisu Priloga Il predmetne Uredbe pod tockom:

10.4. Postrojenja za obradu otpadnih voda s pripadajuéim sustavom odvodnje.

Obzirom da se za zahvat planira financiranje sredstvima iz fondova Europske unije zahvat pripada i
pod tocku
12. Zahvati urbanog razvoja i drugi zahvati za koje nositelj zahvata radi medunarodnog financiranja
zatrazi ocjenu o potrebi procjene utjecaja na okolis.

Prema obavezama preuzetim u pristupnom ugovoru RH u EU za aglomeraciju Slatina koja je
kapaciteta veceg od 10.000 ES potrebno je prociscavati tre¢im stupnjem procis¢avanja (sukladno
Direktivi o prociS¢avanju komunalnih otpadnih voda), a UPOV je potrebno izgraditi najkasnije do
31.12.2020. godine.

Kako je sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda Slatina jedinstvena cjelina, a kapacitet je manji
od 50.000 ES, za navedeni zahvat potrebno je provesti ocjenu o potrebi procjene utjecaja zahvata na
okolis, a za koje je nadleZzno ministarstvo.

Za predmetni zahvat je na temelju ¢lanka 2. Pravilnika o ocjeni prihvatljivosti za ekolosku mrezu (NN
146/2014) potrebno provesti postupak prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu.
Prema ¢lanku 77. Zakona o zastiti okolisa (80/13, 153/13 i 78/15) i ¢lanku 27 Zakona o zastiti prirode
(NN 80/13) postupak prethodne ocjene prihvatljivosti zahvata na ekolosku mrezu se provodi u okviru
postupka ocjene o potrebi procjene utjecaja zahvata na okolis.

Usvajanjem Uredbe o procjeni utjecaja zahvata na okolis (NN 61/14) hrvatski zakoni uskladeni su s
Direktivama Europske unije o postupcima procjene utjecaja na okolis (85/337/EEZ, 97/11/EZ i
2003/35/EZ - Aneks IV.).

Aplikacije trebaju biti uskladene sa zahtjevima Zakona o zastiti okolisa (NN 80/2013, 153/13, 78/15),
odnosno moraju imati rje$enje da je projekt prihvatljiv za okolis ili odluku/rjeSenje da nije potrebna
procjena utjecaja na okolis. Prijedlozi projekata moraju biti uskladeni sa zahtjevima Zakona o zastiti
prirode (NN 80/2013) kojima se utvrduje prihvatljivost vezano uz cilijeve ocuvanja i cjelovitost
podrucja ekoloske mreze.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 10
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1.2 Podaci o nositelju zahvata

Naziv tvrtke: KOMRAD d.o.o0. MB.

Sjediste tvrtke: Brace Radi¢ 2, 33520 Slatina
Ime odgovorne osobe: Miran Janeci¢, oec.
Broj telefona: 033 551 252

U nastavku je dan izvadak iz sudskog registra.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADARK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS :
010032638
OIB:
96537643037
TVRTKA:
15 KOMRAD drustvo s ogranienom odgovorno3céu za vodne
djelatnosti 5

14 KOMRAD d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:
1 Slatina {(Grad Slatina)
Brac¢e Radica 2

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranicenom odgovorno3cu

PREDMET POSLOVANJA:
14 * - Skupljanje, proc¢isSéavanje i opskrba vodom
14z % - Uklanjanje otpadnih voda

OSNIVACT /CLANOVI DRUSTVA:

13 GRAD SLATINA, OIB: 68254459599
Slatina, Trg Svetog Josipa 10
123 - ¢&lan drustva

13 OPCINA NOVA BUKOVICA, OIB: 72006805985
Nova Bukovica, Trg dr. Franje Tudmana 1
13 - ¢lan druStva

13 OPCINA MIKLEUS, OIB: 86852314680
Mikleu$, Nikole Subicéa Zrinskog 93
13 - ¢lan drustva

13 OPCINA CAPAVICA, OIB: 94900102502
Cadavica, Kolodvorska 2
13 - &lan drustva

13 OPCINA SOPJE, OIB: 12202004750
Sopje, Kralja Tomislava 9
13 - ¢lan drustva

13 OPCINA VOCGIN, OIB: 50991568665
Voéin, Trg Gospe Voéinske bb
13 - ¢lan drustva

17 OPCINA PODRAVSKA MOSLAVINA, OIB: 92638049877
Podravska Moslavina, Strossmayerova 150

D004, 2016-03-11 09:58:38 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:
17 - ¢lan drustva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

16 Miran Janecié¢, OIB: 81374150270
Slatina, Papudka 2

16 - direktor
16 - zastupa dru3tvo samostalno i bez ograniéenja
16 - odlukom skup3tine drustva od 28. veljace 2013. godine

imenovan za direktora

TEMELJNI KAPITAL:
17 47.275.600,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Dru3tveni ugovor usvojen 03.04.1997.godine.

3 Izmjene i dopune Dru$tvenog ugovora od 29.04.1998.g.
DruStveni ugovor izmjenjen u dijelu temelijnog kapitala i
iznosa temeljnih uloga (€l. 5. i 6.) te u dijelu koji
regulira moguénost amortizacije temeljnog uloga (¢l. 15.)

6 Odlukom Clanova dru3tva od 24. listopada 2002. godine
izmjenjen je Clanak 4. drudtvenog ugovora o predmetu
poslovanija.

7 Odlukom Elanova drustva od 29.12.2003. godine drudtveni
ugovor od 3.4.1897. godine i njegove izmjene i dopune od
29.4.1998. godine i od 24.10.2002. godine u cijelosti su
stavljeni izvan snage i zamjenjeni novim druStvenim ugovorom
koji je skupstina druStva prihvatila na svojoj sjednici
odrZanoj dana 29.12.2003. godine

8 Odlukom &lanova dru3dtva od 7.travnja 2004.
ugovor izmijenjen u &l. 7. (temeljni kapital
(temeljni ulozi). /

9 Odlukom ¢lanova druidtva od 31. kolovoza 20f
izmjenjen je dru3dtveni ugovor &lanak 6. - |[E
poslovanja.

10 Odlukom ¢lanova dru3tva od 8. svibnja 2006

drustvenog ugovora - odredbe o broju i visini I ;
uloga i Elanak 52. drusStvenog ugovora - odredbe o stupanju
na snagu.

14 Odlukom o 1zmjen1 Drudtvenog ugovora usvojenom na Skupstini
drustva KOMRAD d.o.o. Slatina, izmjenjene odredbe Druitvenog
ugovora sukladno Planu podjele u &¢lanku 4. (naziv tvrtke) u
¢lanku 6. (predmet poslovanja) u &lanku 7. (temelijni
kapital) u ¢lanku 8. (poslovni udjeli) u &lanku 10. (organi
drustva) u ¢&lanku 11., 13., 14., 19., 20. i 32. (nadleZnosti
skup3tine i uprave drustva).

17 Odlukom ¢&lanova drudtva od 3.10.2013. godine izmijenjen je
Drustveni ugovor u &l. 3. Odredba o &lanovima druitva, &l.
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Institut za ekoloski inZeniring d..0.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, I

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADARK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSTI:
Osnivacki akt:

7. Odredba o temeljnom kapitalu drustva, &l. 8. Odredbe o
ulozima E€lanova drudtva, &lanci od 32 do 52 postaju &lanci
25 do 45.

Drudtveni ugovor potpuni tekst od 3. listopada 2013. godine
dostavljen u zbirku isprava.

Promjene temeljnog kapitala: i

3 Slijedom odredbi Zakona o grobljima (NN 19/98) temeljni
kapital smanjen sa 13.042.000,00 kn na 12.554.000,00 kn

7 Odlukom ¢&lanova drudtva od 29.12.2003. godine poveéan je
temeljni kapital druStva sa iznosa od 12.554.000 HRK za
iznos od 28.665.300,00 HRK na iznos od 41.219.300,00 HRK i
to preuzimanjem 5 novih temeljnih uloga i to jednog
temeljnog uloga u stvarima i noveu u iznosu od 8.106.600,00
HRK, jednog temeljnog uloga u novcu u iznosu od 338.300,00
HRK, jednog temeljnog uloga u novcu u iznosu od 624.000,00
HRK, jednog temeljenog uloga u novcu u iznosu od 475.200,00
HRK, te jednog temeljnog uloga u pravima (traZbinama u
novcu) u iznosu od 19.121.200,00 HRK.

8 Odlukom &lanova druStva od 7.travnja 2004. godine poveéan je
temeljni kapital drustva sa iznosa od 41.219.300,00 kn za
iznos od 4.400.800,00 kn na iznos od 45.620.100,00 kn i to
unosom Sest novih temeljnih uloga osnivada i &lanova drudtva
kako slijedi: Grad Slatina u iznosu od 3.638.000,00 kn,
Opcina Nova Bukovica u iznosu 156.700,00 kn, Opéina Cadavica
u iznosu od 180.000,00 kn, Opc¢ina Mikleu3$ u iznosu od
167.900,00 kn, Opéina Sopje u iznosu od 129.100,00 kn i
Op¢ina Vo¢in u iznosu od 129.100,00 kn.

14 U druStvu KOMRAD d.o.o. zbog provodenja odvajanja s
osnivanjem, a radi izravnanja temeljnog kapitala za
vrijednost temeljnog kapitala drustva koje se osniva, dolazi
do smanjenja temeljnog kapitala.

Temeljni kapital dru3tva KOMRAD d.o.o. smanjen je s iznosa
od 45.620,100,00 kuna, za iznos od 9.919.000,00
iznos od 35.701.100,00 kuna. A6
Gradu Slatina, imatelju poslovnog udjela u d:
d.o.o. dodijeljen je poslévni udjel u novoq/§
nominalnom iznosu od 9.919.000,00 kuna u zdm
poslovnog udjela u drustvu koje se dijeli.i|®
poslovnih udjela u drustvu KOMRAD d.o.o. z
postojece udjele.

S
Statusne promjene: podjela subj. upisa odvaj. s osnive) /
14 Na osnovu Plana podjele drustva s osnivanjem novog drudtva

koji je prihvaéen odlukom SkupStine drustva KOMRAD d.o.o. od
20. kolovoza 2012. godine, provedena je temeljem &lanka
550.a Zakona o trgovadkim dru3tvima, podjela drustva, u
kojem postupku je doZlo do odvajanja dijela drustva,
smanjenja temeljnog kapitala i osnivanja novog drustva
SLATINA KOM d.o.o. za komunalne djelatnosti sa sjedistem u
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Institut za ekolos)
Ljubljanska ulica 9, 200

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U BJELOVARU

IZVADAK 1Z SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Statusne promjene: podjela subj. upisa odvaj. s osnivanje
Slatina, Trg Rudera BoSkoviéa 16 b (MBS 010084568).

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God.
eu 11.06.15 2014

Za razdoblje
01.01.14.- 31.12.14

Vrsta izvjestaja
GFI-POD izvjestaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-96/1028-2 02.05.1997 Trgova&ki sud u Bjelovaru
0002 Tt-98/394-2 09.03.1998 Trgovaéki sud u Bjelovaru
0003 Tt-98/970-2 08.06.1999 Trgova&ki sud u Bjelovaru
0004 Tt-02/514-4 10.06.2002 Trgovacki sud u Bjelovaru
0005 Tt-02/1224-7 15.10.2002 Trgovadki sud u Bjelovaru
0006 Tt-03/1-4 13.01.2003 Trgovacki sud u Bjelovaru
0007 Tt-03/1731-5 18.02.2004 Trgovacki sud u Bjelovaru
0008 Tt-04/662-5 27.07.2004 Trgovacki sud u Bjelovaru
00098 Tt-05/989-4 23.11.2005- Trgovacki sud u Bjelovaru
0010 TE-06/760-4 18.09.2006 Trgovacki sud u Bjelovaru
0011 Tt-07/1163-4 20.12.2007 Trgovadki sud u Bjelovaru
0012 Tt-10/305-4 02.04.2010 Trgova&ki sud u Bjelovaru
0013 Tt-10/1737-2 12.11.2010 Trgovadki sud u Bjelovaru
0014 Tt-12/1069-6 09.11.2012 Trgovacki sud u Bjelovaru
0015 Tt-12/1069-7 19.11.2012 Trgovacki sud u Bjelovaru
0016 Tt-13/322-4 19.03.2013 Trgovacki sud u Bjelovaru
0017 Tt-13/1535-2 18.12.2013 Trgovacki sud u Bjelovaru
eu / 13.05.2009 elektronicki upis

eu / 31.03.2010 elektroni&ki upis

eu / 31.03.2011 elektroni&ki upis

eu / 28.03.2012 elektroni&ki upis

eu / 18.06.2013 elektronicki

eu / 23.06.2014 elektronigkf,

eu / 11.06.2015 elektrom

U Bjelovaru, 11. oZujKa 2016.
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Institut za ekolos|
Ljubljanska ulica 9,

1.3 Suglasnost za obavljanje poslova struc¢ne pripreme i izrade studije utjecaja na okolis

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO ZASTITE OKOLISA

IPRIRODE
10000 Zagreb, Radni¢ka cesta 80
Tel: 01/3717 111 fax: 01 /3717 149

KLASA: 351-03/16-04/914
URBROJ: 517-06-2-1-1-16-2
Zagreb, 18. stpnja 2016.
VODNOGOSPODARSKI BIRO
MARIBOR d.o0.0.
Glavni trg 19¢, Maribor
SLOVENIJA

Ministarstvo zaStite okoliSa i prirode, na temelju odredbe ¥lanka 32. Pravilnika o uvjetima za
izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strudnih poslova zaftite okolia (,,Narodne
novine®, broj 57/10), povodom zahtjeva tvrtke Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o., Glavni trg 19¢,
Maribor, Slovenija, nakon provedenog postupka utvrdivanja ispunjavanja uvjeta za obavljanje strudnih
poslova zastite okolisa, izdaje

POTVRDU

Potvrduje se, da je prihvacéena obavijest o0 namjeri zakljuenja ugovora o obavljanju struénih poslova
zaftite okolisa izrade studijske dokumentacije za studiju izvodljivosti i aplikaciju za prijavu projekta
Aglomeracija Slatina.

Ova potvrda izdaje se na temelju obavijesti tvrtke Vodnogospodarski biro Maribor d.0.0., Glavni trg
19¢, Maribor, Slovenija, uz koju su dostavljeni sljede¢i dokazi: Redovni izvadak iz sudskog/poslovnog
za Vodnogospodarski biro Maribor d.o.o. (mati&ni broj: 5150531000) Agencije Republike Slovenije
za javnopravne evidencije i usluge, izjavu o posjedovanju odgovarajuée opreme za obavljanje stru¢nih
poslova zadtite okoliSa za koje se $alje Obavijest o namjeri sklapanja ugovora, Zivotopise voditelja
struénih poslova i struénjaka te popis struénih podloga na kojima su radili.

Potvrda sluZi kao prilog dokumentaciji za obavljanje struénih poslova na prethodno navedenim
projektima.

Upravna pristojba za ovu potvrdu naplacena je upravnim biljezima u iznosu od 40,00 kuna u skladu s
to¢kom 1. i 4. Tarife upravnih pristojbi, Zakona o upravnim pristojbama ("Narodne novine", brojevi
8/96, 77/96, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00, 116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05,
153/05, 129/06, 117/07, 60/08, 20/10, 69/10, 126/11, 112/12, 19/13, 80/13, 40/14, 69/14, 87/14 i
94/14). =

1/1

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina



voc.wuccvonmm. . .

BROMORIBOR oo

2 PODACI O ZAHVATU | OBILUEZJA ZAHVATA

Podaci i opisi su preuzeti iz slijede¢e dokumentacije:

- SLATINA - sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda; Studija izvodljivosti (izradio IEI,
d.o.o. Maribor, listopad 2016; u daljem tekstu Studija izvodljivosti — SI).

- IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACIE
SLATINA — ZA SUFINANCIRANJE 1Z FONDOVA EU; lzgradnja novog sustava odvodnje
aglomeracije slatina te rekonstrukcija postojeceg sustava odvodnje i sustava vodoopskrbe
Sireg centra Slatine; Izgradnja uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda; lzgradnja pristupne
ceste s priklju¢cima na komunalnu infrastrukturu; izgradnja vodospreme "Slatina 2"
(srpanj/rujan 2016; izradili: "PROVOD - inZenyrska spole¢nost" s.r.o., V Podhaji 226/28, 400
01 Usti nad Labem, Ceska Republika; PRONGRAD BIRO" d.0.0., 10000 Zagreb, Vrisni¢ka 16;
EUROVISION" d.o.0., 10000 Zagreb, Savska cesta 102; | D T - INZENJERING" d.o.0., 31 000
Osijek, Kralja Petra Svaci¢a 16) u daljem tekstu Idejni projekt - IDP, srpanj/rujan 2016.

2.1 Definiranje aglomeracije

Zakon o vodama (""Narodne novine'", broj 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14) aglomeraciju definira
kao “podrucje na kojem su stanovnistvo i/ili gospodarske djelatnosti dovoljno koncentrirane da se
komunalne otpadne vode mogu prikupljati i odvoditi do uredaja za procis¢avanje otpadnih voda ili do
krajnje tocke ispustanja u prijemnik”, $to je sukladno ¢lanku 2.4 Direktive 91/271/EEC.

Nakon provedene analize postojeceg stanja i analize potreba, uz uvaZanje cjelokupne zakonske
regulative i prostorno-planske dokumentacije kod odredivanje obuhvata/granice aglomeracije
pridrzavali smo se slijede¢e metodologije, odnosno koraka.

POLAZISTA

Veli¢inu aglomeracije u tehnickom smislu odraZava ukupno opterecenje otpadnih voda koje nastaju u
jednoj aglomeraciji.

Aglomeraciju moZe servisirati jedan ili viSe uredaja za procis¢avanje pa tako svaka aglomeracije moZe
imati viSe sustava odvodnje, svaki spojen na svoj ili zajednic¢ki UPOV.

Postojanje aglomeracije ne zavisi od postojanja sustava odvodnje — razmatra se i ona podrucja gdje
jo$ ne postoji sustav odvodnje, ali su dovoljno koncentrirana.

Granica aglomeracije:
- je granica trenutno izgradenih podrudja sa ukljucenim podrucjima koja ée tek biti izgradena
ako se vode mogu odvoditi ucinkovito (velika gustoca objekta). Potrebno je ukalkulirati i
planirani razvoj podrudja;

- se moZze odrediti s obzirom na isplativost odnosno ekonomsku ucinkovitost odvodnje;

- ne mora se nuzno poklapati sa granicama sustava odvodnje (osim u slucaju 100%
pokrivenosti);

- ne mora odgovarati administrativnim granicama.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 17
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Kod definiranja aglomeracije pridrZavalo se relevantnih zahtjeva Direktive 91/271/EC te pratecih
smjernica te rokova prepisanih Planom provedbe vodno komunalnih direktiva — rok za rjeSavanje
prikupljanja i procis¢avanja otpadnih voda za aglomeracije < 2.000 ES je 2023.godina.

Obuhvat projekta, odnosno aglomeracije, bio je definiran u posebnom dokumentu prema razlic¢itim
kriterijima kao Sto su:

- veli¢ina naselja,

- izgradenost sustava javne odvodnije,

- povezanost na javni sustav vodoopskrbe,

- gustoca naseljenosti,

- kritiéna udaljenost izmedu podrudja.

Visekriterijska analiza pokazala je, da se konacan obuhvat aglomeracije sastoji od slijedecih naselja:

e Slatina,

e Kozice,

e Sladojevci,

e Medinci,

e Markovo,

e NoviSenkovaci
e Bakic.

Sva naselja u odabrani aglomeraciji zadovoljavaju lokacijske i zastitne kriterije, osim naselje Medinci
ne zadovoljava lokacijski kriterij. PoSto je naselje u lll. zoni sanitarne zastite ukljucili smo ga u
aglomeraciju.

Unutar konacnog obuhvata aglomeracije razmatranim tehnic¢kim rjeSenjima predvidena su naselja sa
javnim sustavom odvodnje s uredajem za prociS¢avanje otpadnih voda, te naselja sa individualnim
rjeSenjima.

Tako su za ostala naselja: Bistrica, Donji Menjani, Sladojevacki Lug, Gornji Miholjac, Nova Sarovka,
Grabi¢ odabrana individualna rjesenja (sabirne jame, septicke jame).

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 18



KOZICE

Slika 1: Obuhvat aglomeracije

Na temelju definiranog konacnog obuhvata aglomeracije u nastavku su razradene varijante tehnickog
rieSenja odvodnje i prociS¢avanja otpadnih voda.

2.2 Sustav odvodnje
2.2.1 Postojede stanje

Do sada je djelomicno izgraden sustav odvodnje samo u samom gradu Slatina (60-70%), dok u
ostalim prigradskim naseljima nema izgradenih gradevina u sustavu odvodnje otpadnih voda.
Gradevine za skupljanje i odvodenje otpadnih voda u gradu Slatini ¢ini mreza kanala i kolektora
kojima se sva otpadna voda distribuira do lokacije buduc¢eg UPOV-a “Slatina“, a do izgradnje
procistaca otpadna voda se privremeno izravno ispusta u vodotoke Kurjakusu i Javoricu.

U sustavu Slatina uz neizgradene vodne gradevine (30 - 40%), u potpunosti je neizgraden sustav
odvodnje i u prigradskom naselju Kozice. U ostalim sustavima odvodnje otpadnih voda ,,Baki¢”, ,,Novi
Senkovac” i ,Sladojevci“ nema izgradenih gradevina za skupljanje i odvodenje otpadnih voda. Isto
tako nema kanalizacijske mreZe u naseljima Markovo i Medinci.

S obzirom na postojanje gradskih kvartova u kojima nema kanalizacijskog sustava za odvodnju
otpadnih voda, kao i u prigradskim naseljima, znacajne koli¢ine otpadnih voda se deponiraju u
septicke jame. Sirenjem vodoopskrbne mreie i po uvodenju vodovoda septitke jame postale su
osjetno premale, tako da dolazi do izlijevanja onecis¢enih voda po povrsini, odnosno do ispustanja u
podzemlje ili u posve neprikladne prijamnike.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 19
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Tako da sadasnje stanje predstavlja veliki ekoloski problem ne samo za podrucje Grada Slatine, veé i
Sire slatinsko podrucje u slivu rijeke Drave.

Osim toga, sadasnji stupanj izgradenosti kanalizacije ogranicavajudi je faktor za razvoj gospodarstva,
jer nisu izgradeni spojni kolektori koji bi omogudili Sirenje kanalizacijske mreze za gospodarske zone i
njihovo prikljuéenje u sustav koji otpadnu vodu odvodi do UPOV-a.

Opis postojeceg stanja uzimamo iz Idejnog projekta, srpanj 2016.
Izgradnja odvodnje Grada Slatine izvedena je u najvecoj mjeri prema Idejnom projektu iz 1982 god.

Glavni kolektori su:

- K1, koji prolazi trasom: Ulica brate Radi¢ (dio istofno od Ulice Ive Tijardovica) -
Strossmayerova ulica - Industrijska ulica — postojedi priviemeni ispust u Javoricu kod
Mesoprerade — projektirani nastavak do buduéeq kolektora K6 uz obilaznicu Slatine,

- K2, kaji prolazi trasom: Ulica Ante Kovacica - Ulica Viadimira Nazora (do raskriZja s
Frankopanskom ulicom)- Frankopanska ulica — K3 u Ulici Nikole Subita Zrinskog,

- K3, koji prolazi trasom: Potofani — Ulica kralja Zvonimira — spoj na Slave RaSkaj —
Poduzeinitka zona ,Tmovafa® — Ulica Nikole Subita Zrinskog — priviemeni ispust u
Kurjakusu *,

- K4, koji prolazi trasom: Ulica brace Radi¢ (dio zapadno od Ulice Ive Tijardovica) —
dionica uz prugu — Ulica Matije Gupca — Poduzetnitka zona ,Turbina 1* — postojeti
priviemeni ispust u Javoricu (kod mosta za Miinsku ulicu) — spoja na projektirani
nastavak kolektora K1,

- K5, koji prolazi trasom: Ulica Viadimira Mazora (sjeverno od kruZnog toka Slatina 2" do
kraja ulice) — CS nasuprot Primorske ulice — tlatni vod do kolektora K3,

- K&, koji je projektiran trasom: Ulica Matije Gupca_(od postojete crpne stanice do
obilaznice) — dionica uz obilaznicu — K3 u Ulici Nikole Subita Zrinskog.

Izgradeni kolektori imaju odredena odstupanja kao kolektor 4 (koji se nalazi na zapadnom podrucju
grada) koji je izgraden sa zonama mjesovite odvodnje iako je bio predviden za prihvat samo fekalnih i
sanitarnih otpadnih voda te kolektor 1 kojemu je djelomi¢no izmijenjena trasa u odnosu na idejni
projekt iz 1982 god.

Na osnovi dokumentacije izvedenog stanja studija je ustanovila da su pojedine zone kolektora
sekundarnih i glavnih izvedene sa manjim ili ve¢im kontra padovima te da postoje male zone i slivovi
koji su direktno spojeni na potok Javoricu, pored gore spomenutih pet kolektora. Isto tako:

- Nisu izvedeni kiSni preljevi i retencijski bazeni projektirani prema idejnom projektu iz
1982.

- Kolektor u ulici Matije Gupca koji gravitira Crpnoj stanici CP1 je izveden sa kontra
padovima kojeg je potrebno sanirati,

- Kod kriZanja ulice Brate Radic i potoka Javorica nalaze se dva ispusta u potok Javoricu,
koja je nuZno prespojiti na sustav kolekiora 1 kome i gravitiraju,

- Kolektor sanitamih i fekalnih ofpadnih voda iz ulica: Ane Katarine Zrinski, Kreminac i
Milke Trnine spojeni su na kolektor u ulici Braée Radié koji je direkino spojen na potok
Javaricu

- U ulici Lipa kolektor je izveden sa kontra padom,

- Kolektor 4 izveden je sa kentra padom (na mjestu buduéeg KP-RB-4),

- Kolektor u ulici Ante Kovaliéa prije spoja na kolektor u ulici Kralja Zvonimira (sliv
kolektora 2) izveden je sa konfra padom,

- Pogon mesne industrije koji ima svoj viastiti sustav odvodnje u blizini ispusta kolekiora 1
u potok Javoricu potrebno je u konaénosti tehnolo3ke ofpadne vode tretirati viastitim
trefmanom, a po tome iste spojiti na kolekior 1

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 20



canm
b I EI voﬁwummm. . .
ing d.o.0.
51

Institut za ekol
Ljubljansk:

BROMORIBOR oo

Prema definiranom obuhvatu aglomeracije potrebno je osigurati zadovoljavajuéi stupanj
priklju¢enosti korisnika na sustav odvodnje. U danasnjem stanju stupanj priklju¢enosti za cijelo
vodoopskrbno podrucje iznosi 21,5% u kategoriji kucanstva i 57,8% u kategoriji gospodarstva.

Ista stopa prikljuenosti vazi i za podrucje aglomeracije. Po zavrSetku projekta, ocekuje se stopa
priklju¢enosti od 95%.

2.2.2  Planirani sustav odvodnje — odabrano tehnicko rjeSenje

U pocetku naselja Baki¢ otpadna voda bi se gravitacijski vodila kroz naselje. Na kraju naselja potrebna
je crpna stanica s obzirom da se kriza s melioracijskim kanalom. Otpadna voda naselja Baki¢ bi se
vodila ka jugu po cesti Matije Gubca do grada Slatine. Prije Primorske ulice, spojili bi se sa kolektorom
iz smjera Sladojevaca, odakle bi zajedno iSli Primorskom ulicom isto¢no prema ulici Vladimira Nazora.
Kod kriZzanja s Javoricom, potrebna je i crpna stanica. U Ulici Vladimira Nazora navedeni sustav bi se
spojio s kolektorom iz grada Slatine i zajedno isli sjeverno po Ulici Vladimira Nazora. Prije Turskog
grada planirani sustav bi se spojio sa sustavom koji dolazi sa sjeveroistone strane aglomeracije, a
koji skuplja otpadne vode naselja Novi Senkovac, Markovo i Medinci. Spajanje sjeveroisto¢nog i
jugozapadnog sustava je planirano u precrpnoj stanici CS-S20 ¢iji bi pripadni tlacni cjevovod
transportirao otpadnu vodu ka uredaju za prociséavanje otpadnih voda.

Duzine i objekti planiranog sustava odvodnje su u slijedecoj tablici.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina 21
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Tablica 1: Planirani sustav javne odvodnje — duZine i objekti

MREZA UKUPNO (novo + rekonstrukcija) 60.559
TRANSPORTNI CJEVOVODI m
ukupno 17.247
Slatina (gravitacijski) 4.338
Slatina (tlaéni) 5.843
Sladojevci (tlacni) 22
Sladojevci 2.513
Medinci (gravitacijski) 192
Medinci (tlacni) 946
Markovo (tlac¢ni) 360
Novi Senkovac (tla¢ni) 2.002
Baki¢ (gravitacijski) 998
Bakic (tlacni) 33
GRAVITACISKI CJEVOVODI m
ukupno 35.648
Slatina 16.988
Kozice 3.202
Sladojevci 4.665
Medinci 2.548
Markovo 1.300
Novi Senkovac 2.765
Baki¢ 4,181
TLACNI CJEVOVODI m
ukupno 3.510
Slatina 1.571
Kozice 965
Sladojevci 282
Medinci 368
Markovo 0
Novi Senkovac 283
Bakic 41
SANACIJA POSTOJECE MREZE m
Slatina 4.154
CRPNE STANICE broj
ukupno 33
Slatina 15
Kozice 5
Sladojevci 4
Medinci 2
Markovo 1
Novi Senkovac 3
Bakic 3

Pregledna situacija odabrane varijante odvodnje i lokacije UPOV-a, kao i sustava vodoopskrbe je na

slici dalje.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina
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Slika 2: Pregledna situacija Sireg podrucja (izvor: IDP, rujan 2016 - prilagodeno)
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Slika 3:Pregledna situacija vodoopskrbe, odvodnje i procis¢avanja Slatina (izvor: IDP, srpanj 2016)
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2.3 Procis¢avanje otpadnih voda

Trenutno na podrucju Grada Slatine nema centralnog uredaja za prociS¢avanje. Prema projektnom
zadatku, na izgradenom sustavu odpadne vode se prikupljaju i odvode kolektorima K1-K6, te se
ispustaju u kanal Javoricu i kanal Kurjakusa bez ikakvog prethodnog predtretmana procis¢avanja
otpadnih voda. Od tih kanala nastaje potok Slatinska Cadavica uz kojeg je planiran novi uredaj —
UPOV.

2.3.3 Odredivanje kapaciteta UPOV-a

Nakon sSto je definiran konacan obuhvat aglomeracije Donja Zdencina te naselja koja ulaze u
aglomeraciju i u kojima ¢e biti dograden sustav javne odvodnje, moguce je bilo odrediti konacni
kapacitet planiranog uredaja za procis¢avanje otpadnih voda. Detaljnom razradom koncepta i
potreba za prociséavanjem otpadnih voda na podrucju navedenih aglomeracija na razini Studije
izvodljivosti, na podrucju aglomeracije odreden je konacan kapacitet planiranog UPOV-a od 16.000
ES (Tablica dolje).

Tablica 2: Ukupno opterecenje UPOV-a

karakteristike

Fizicki pokazatelji sva naselja
prikljucena kucanstva na kraju ekonomskog razdoblja (br.) 4.735
prikljuceno stanovnistvo na kraju ekonomskog razdoblja (ES) 12.173
prikljuéena industrija +sept. jame + razvoj/rezerva (ES) 3.750
Ukupno

UPOV ES
Kapaciteta (zaokruzeno) 16.000
Lokacija - recipijent Slatinska Cadavica

2.3.4 Potreban stupanj procis¢avanja

Podrucje aglomeracije Slatina svrstano je u "sliv osjetljivog podrucja" sukladno Odluci o odredivanju
osjetljivih podrucja NN 81/10.

Za aglomeraciju Slatina koja se predvida ovim projektom — s optere¢enjem > 10.000 ES, prema
zahtjevima Direktive 91/271/EEC te sukladno Pravilniku o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih
voda ("Narodne novine", broj 80/13, 43/14, 27/15, 3/16), komunalne otpadne vode iz sustava javne
odvodnje prije ispustanja u vode (osjetljivog podrucja) potrebno je prociséavati sa uredajem s tre¢im
stupnjem procis¢avanja (tablica ispod).

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 25
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Tablica 3: Najznacajniji zahtjevi pro¢is¢avanja voda za osjetljivo podrucje ovisno o veli¢ini aglomeracije

Osjetljivost Velicina Sustav odvodnje Potrebni stupanj prociséavanja
podrucja (manje aglomeracije
osjetljivo
/osjetljivo)
<2.000 ES Bez zahtjeva odgovaraju¢im procis¢éavanjem prije
ispustanja otpadnih voda u prijemnik
Osjetljivo podrucje | 2.000 — 10.000 ES Opremiti sa sustavom | Il. stupanj prociséavanja
odvodnje
>10.000 ES Opremiti sa sustavom | lll. stupanj prociS¢avanja
odvodnje

Tablica 4: Granicne vrijednosti emisija koje mora zadovoljiti efluent prije ispustanja u vode u osjetljivom

podrucju
Pokazatelj GRANIENA VRUEDNOST Majmanji postotak
smanjenja opterscenja

Suspendirane tvari 35 mg/l S0 %
BPK; (20 °C) 25 mg 041 70 %
KPKa 125 mg 03/ 75 %
Ukupan duZik 15 mg/l 70 %
Ukupan fosfor 2mg /I B0 %

2.3.5 Odabrano tehnicko rjesenje UPOV

Temeljem provedene analize varijanti moguénosti procis¢avanja otpadnih voda Studijom izvodljivsti i
projektnom dokumentacijom odabrano je rjeSenje Ill stupnja procis¢avanja, postupak s klasi¢nim
procis¢avanjem sa aktivnim muljem.

KONCEPCIJA PROCISCAVANJA OTPADNIH VODA (izvor: IDP, srpanj 2016):

Koncepcija prociséavanja otpadnih voda obuhvada mehanicki tretman koji sadrZi grubu resetku,
crpnu stanicu, automatsku finu reSetku te pjeskolov i mastolov. Zatim slijedi bioloski stupanj UPOVa s
aktivacijskim R-D-N sustavom i separacijom mulja u dvije kruzne naknadne taloZnice s horizontalnim
protokom. Bioloski stupanj obuhvaéa i kemijsku precipitaciju (taloZenje) spojeva fosfora.

Visak aktivnog mulja se strojno zgusnjava i crpi u aerirani spremnik za mulj. Koncepcija obrade mulja
se temelji na strojnom zgusnjavanju, aerobnoj stabilizaciji i dehidrataciji u podruc¢ju UPOVa. Nakon
dehidratacije mulj se prevozi u ¢vrstom stanju na daljnje zbrinjavanje. Kao optimalni sustav za
realizaciju bioloSkog stupnja UPOV-a Slatina ¢ini se aktivacijski sustav pod niskim opterecenjem s
bioloskom nitrifikacijom i denitrifikacijom i kemijskom precipitacijom (taloZzenjem) spojeva fosfora.
Aktivacijski proces je zasnovan na tzv. R-D-N sustavu (slika dalje), tj. procesu s oksi¢nim reaktorom u
sporednom toku i sekvenciji denitrifikacijskog i nitrifikacijskog reaktora u glavhom toku UPOVa.
Bioloski sustav je radi maksimalizacije sigurnosti rada kod neophodnih revizija uredaja rjeSavan u
dvije linije. Odvajanje aktivhog mulja od prociséene vode se vrsi u naknadnoj taloznici s horizontalnim
protokom za svaku liniju posebno.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 26
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Slika 4: Shematski prikaz aktivacijskog R-D-N sustava za UPOV Slatina

Pfitok — Dovod; Odtok — Odvod; Denitrifikace — Denitrifikacija; Nitrifikace — Nitrifikacija; Regenerace -
Regeneracija; VK — Povrat mulja; DN — Naknadna taloZnica

Za osiguranje tehnoloske linije uredaja za prociséavanje otpadnih voda Slatina predlozen je sljededi
raspored objekata i strojno-tehnoloske opreme mehanic¢ko-bioloSkog sustava prociséavanja otpadnih

voda:
- gruba mehanicka resetka

- ulazna crpna stanica

- fina automatska resetka sa svjetlom Sirinom otvora 3 mm, kompaktorom krutog otpada i

transporterom

- pjeskolov sa separatorom i transporterom

- aktivacijski proces zasnovan na tzv. R-D-N sustavu sa povecanim bioloskim uklanjanjem
spojeva dusika i kemijskom precipitacijom (taloZzenjem) spojeva fosfora

- dvije kruzne naknadne taloZnice s horizontalnim protokom

- strojno zgusnjavanje viska aktivnog mulja

- aerobna stabilizacija viska mulja

- strojna dehidratacija aerobno stabiliziranog mulja.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina
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Slika 5: Situacija UPOV-a (IDP, srpanj 2016)
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RASPORED | IZRACUN MEHANICKOG TRETMANA

Gruba resetka
Otpadna voda prvo dolazi do grube mehanicke resetke svijetle Sirine otvora 20 mm.

Crpna stanica
U crpnoj stanice se nalaze pumpe u sastavu 2 + 1 kom.

Fina resetka i pjeskolov

Kruti otpad je iz otpadne vode izdvojen preko automatske fine reSetke sa svjetlom Sirinom otvora 3
mm, pijesak pomocu vertikalnog pjeskolova. Kruti otpad s reSetke je kompaktan i transportira se u
kontejner. Izdvojeni pijesak se ispire i transportira u kontejner. Za predvideno biolosko optereéenje
UPQV-a Slatina (16.000 ES) oc¢ekujemo sljedece koliCine krutog otpada i pijeska:

Kruti otpad

cjelokupna koli¢ina krutog otpada 48 t.godina-1
specificna volumenska tezina nakon kompaktiranja 1100 kg.m-3
volumen otpada nakon kompaktiranja 120 1.d-1

Koli¢ina pijeska
Koli¢ina pijeska 116 m3.godina-1
Volumen pijeska 3201d

RASPORED | IZRACUN BIOLOSKOG STUPNJA

Separacijski stupanj

Prijedlog i separacija bioloskog stupnja je izvedena za mehanicko-bioloski sustav bez primarne
sedimentacije. Obzirom na iskustva za izracun aktivacijskog procesa koristimo vrijednost suhe tvari
mulja u iznosu 4,5 kg.m-3.

Za izabranu vrijednost suhe tvari izvedeno je dimenzioniranje separacijskog stupnja prema
revidiranoj metodologiji ATV iz 1991. godine (Revised ATV (1991) procedure). Ovaj pristup donosi
relativno konzervativan ali siguran prijedlog separacijskog stupnja koji osigurava ucinkovito
uklanjanje aktivnog mulja od procis¢ene vode i kod kiSnog protoka.

Za vrijeme maksimalnog kiSnog dotoka u bioloski stupanj na dvosatnoj razini zaustavlja se aeracija
nitrifikacijske sekcije aktivnog procesa. Zahvaljujuéi ovoj mjeri pada koncentracija aktivnog mulja koji
je transportiran u separacijski stupanj. PredloZene naknadne taloZnice odgovaraju maksimalnom
dvosatnom kiSnom dotoku kod pada suhe tvari mulja na razinu 3,2 kg.m-3.

Aktivacijski proces

Rad i funkcija bioloskog stupnja UPOV-a se provjerava pomocu matematicke simulacije aktinog
procesa koja sluZi za provjeru kapaciteta realiziranog ili predlozenog sustava ili za rjesavanje
prijedloga volumena bazena s ostalim tehnoloskim elementima sustava (veli¢ina recirkulacije, izracun
oksigenacijskog kapaciteta itd.). Matematicka simulacija aktinvnog procesa omogudava izracun
sustava u realnom dinamickom stanju.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 29
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Osnovni uvjet tehnoloskih izracuna bioloskih sustava UPOV-a je to¢an opis hidraulickog sustava. Radi
izvedbe egzaktnih proracuna postojeceg i intenzificiranog sustava UPOV-a pripremljena je specijalna
tehnoloska shema racunalnog softvera GPS-x koji omogudéava detaljni izracun aktivnog sustava u
razli¢itim radnim uvjetima. Koristena shema je na slici ispod.

Chernical Denitrification Hitrification Secondary olarifier Effl nert

Influent Regeneration

Slika 6: Tehnoloska shema bioloskog stupnja UPOV Slatina SW GPS-X (IDP, Srpanj 2016)

Koristeni softver omogucava egzaktnu simulaciju tehnoloske linije UPOV-a Slatina, unos zahtijevanih
ulaznih parametara kakvoce i koliine otpadne vode u svim tokovima (tj. dotok, muljna voda), tocan
unos dimenzija pojedinih tehnoloskih stupnjeva, tj. vrsta aeracije, dubine i povrsine bazena (i
naknadnih taloZnica). Pomocu softvera je moguce modelirati funkciju sustava u stacionarnom i
dinamic¢kom stanju s tocnim zapisom fluktuacije hidraulicnog opterecenja, optereéenje organickim i
dusi¢nim tvarima u tijeku dana i godine s toplotnim profilima.

Kemijska precipitacija (taloZenje) fosfora
Radi povecane eliminacije spojeva fosfora iz otpadnih voda u okviru bioloskog procis¢avanja
predloZena je aplikacija simultane kemijske precipitacije pomodu Zeljeznih soli.

Tehnoloski parametri procesa
Osnovni tehnoloski parametri aktivnog procesa UPOV-a Slatina su navedeni u tablici. lzracuni
potvrduju da sustav radi kao aktivacija pod niskim opterec¢enjem.

Eksterni supstrat

Kako bi pouzdano osigurali koncentraciju dusika na odvodu na razini od 12 mg.I-1 biti ée neophodno
osigurati dodatnu opskrbu eksternog supstrata. Eksterni supstrat biti ¢e doziran u ulazu u
denitrifikacijski dio aktivnog procesa. Maksimalna doza kretati ¢e se na oko 43 kg.d-1 KPK.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 30
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Tablica 5: Osnovni tehnoloski parametri aktivacijskog procesa UPOV Slatina

Parametar jedinica vrijednost
Opteracenje UPOVa i akiivacije u ES prema BPKs ES 16 000
Opterecenje aktivacije BPKs kg.d’ 960
Hidraulitko optereéenje m.d? 2874
Ukupni volumen aktivnog bazena m? 3510
od foga volumen regeneracije m? 440
od foga volumen denitnifikacie m? 770
od toga volumen nitrifikacije m? 2300
Koncentracja biomase u aktivaciji pri Tmin = 10°C kg.m™ 45
Recirkulacijski omjer povrata mulja %0 Qaa 100
Recirkulacijski omjer inteme recirkulacije %o Qas 300
Starost mulja d 221
Zaliha mulja u sustavu kg 17 555
Doza eksternog supstrata (max.) kg.d-1 KPK 43
Koli€ina mulja {s kemijskim) kg.d™’ 795
“olumensko opterecenje BPKS (glavni tok) kg.nrsd? 0,313
Optere¢enje mulja BPKS (gelokupni sustav) kg kg'.d? 0,055
‘rsta sustava optereéenje nisko

OBRADA MULJA:

Visak aktiviranog mulja se periodi¢no transportira iz toka povrata mulja na strojno zgusnjivanje u
zgusnjivac s doziranjem organskog flokulanta. Strojno zgusnjeni mulj se crpi u spremnik viska mulja sa
sustavom aeracije pomocu srednjih mjehuri¢a radi homogenizacije sadrzaja bazena. Aerobno
stabilizirani mulj se dalje dehidrira u centrifugi

Buduca kolic¢ina viska aktivnog mulja

U tablici dalje je izraCunata koli¢ina viska aktivnog mulja poStujuc¢i buduée bioloske parametre i
parametre optereéenja bioloskog stupnja prema Tab.1 i Tab.2. Visak aktivnog mulja je uklonjen iz
toka povrata mulja. ViSak aktivnog mulja se prebacuje u jamu za homogenizaciju prije strojnog
zgusnjivanja mulja.

Tablica 6: Buduca koli¢ina viska aktivnog mulja u UPOV Slatina

Pokazatel] jedinica vrijednost
tefinska kolifina viska akiivnog mulja kg.d?! 795
koncentracija suhe tvan viSka akfivnog mulja kg 8,5
volumenska koliZina viska akivnog mulja m=.d" 94

Strojno zgusnjivanje viska aktivnog mulja

Radi strojnog zgusnjivanja viska aktivnog mulja predlaZe se instalacija zgusnjiva¢a s kompletnom
opremom za pripremu i doziranje rastvora organskog flokulanta. U tablici dalje su navedeni osnovni
parametri stupnja strojnog zgusnjivanja viska akiviranog mulja.
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Tablica 7: Bududi parametri stupnja strojnog zgusnjivanja viska aktivnog mulja

Pokazatel] jedinica vrijednost
teZinska kolitina viska aktivnog mulja kg.d’ 795
volumenska kolitina vigka aktivnog mulia m.d? 94
konceniracija suhe tvan nakon strojnog zguénjivania kg.m™ 4,5
vol. koligina vigka mulja nakon strojnog zguénjivanja m.d" 13
specifitna potreba organskog flokulanta g.kg? 7
dnevna kolifina organskeq flokulanta kg.d? 5,6

Predvida se realizacija zgusnjivanja viska mulja 4 dana tjedno 8 sati. U navedenom vremenskom
rezimu predlazemo instalaciju jednog uredaja za strojno zgusnjivanje snage cca 20 m3.h-1.

Aerobna stabilizacija zgusnjenog aktivnog mulja

Strojno zgusnjeni mulj je aerobno stabiliziran u dva spremnika s aeracijskim sustavom sa srednjim
mjehuriécama radi homogenizacije sadrZaja bazena. Dovod zraka osigurava instalirano puhalo
kapaciteta cca 600 m3.h-1. U tablici dalje su navedeni glavni tehnicki i tehnoloski parametri aerobne
stabilizacije mulja u UPOV-u Slatina.

Tablica 8: Glavni tehnicki i tehnoloski parametri obrade mulja UPOV Slatina

Parametar jedinica vrijednost
volumen spremnika mn? 600
tefinska koliting viska aktivnog mulja kg.d! 75
koncentracija mulja nakon zgusnjivanja kg.m? 45

vol. koliéina viska mulja nakon sirojnog zgusnjivanja m*.d* 18

vrijeme zadrZavanja u spremnicima d 34
potreba zraka na aerobnu stabilizaciju m.h? 600

e koncentracija mulja nakon zgu$njavanja = 25%

Dehidrirani aerobno stabilizirani mulj

Radi dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja predlaze se instalacija centrifuge s kompletnom
opremom za pripremu i doziranje rastvora organskog flokulanta. U tablici dalje su navedeni osnovni
parametri stupnja dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja.

Tablica 9: Buduci parametri stupnja dehidratiacije aerobno stabiliziranog mulja

Pokazatel] jedinica vrijednost
tefinska kolifina asrobno stabiliziranog mulja kg.d’ 795
volumenska kolifina m.d-! 12
koncentracija suhe tvan kg.nr? 45
specifitna potreba organskog flokulanta g.kg! 3]

dnevna kolifina organskog flokulanta kg.d! 4.3

Predvida se realizacija dehidratacije aerobno stabiliziranog mulja 4 dana tjedno 8 sati. U navedenom
vremenskom reZzimu predloZena je instalacija jednog uredaja snage cca 6 m3.h-1.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina
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2.3.6 Lokacija UPOV-a s pristupnom cestom — odabrana varijanta

Prema provedenoj analizi lokacije UPOV-a kapaciteta 16.000 ES, aglomeracije Slatina, najprihvatljivija
je lokacija UPOV-a u k.o. Medinci. Uz lokaciju UPOV-a je vodno tijelo povrSinske vode Slatinska
Cadavica koji je predviden kao recipijent otpadnih voda.

Katastarska opéina: MEDINCI
rhr. | K&br oznaka zemljista upisane osobs
e . Republika Hrvatska (viasnik];
1| 1667 KuCanica, oranica Srecko Bosak, Viadimira Nazora 70, Slaina (zakupac)

Slika 8: Lokacija pristupne ceste ka UPOV-u (IDP, srpanj 2016)

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 33



Wn. . .
' ' .memmm..,.

Institut za ekolos)
Ljubljanska ulica 9,

PRISTUPNA CESTA:

Obuhvat na izgradnji premetne prometnice obuhvaca slijedece katastarske cCestice ili dijelove
katastarskih Cestica:
- 1937,1754, 1664, 1755, 1666, 1756; K.O. Medinci

Za potrebe izgradnje predmetne prometnice potrebno je formirati nove katastarske Cestice i to kako
slijedi:
- PARCELA 1- od dijela k.C.br. 1664
P =cca. 7160 m2
- PARCELA 2 - od dijela k.C.br. 1666
P =cca. 4830 m2

Sve cCestice su u K.O. Medinci.

Izgradnjom pristupne ceste s prikljuécima na komunalnu infrastrukturu omoguduje se pristup
Uredaju za prociséavanje otpadnih voda s drZavne ceste DC34.

Pristupna cesta

Slika 9: Pristup uredaju s drZzavne ceste DC34 (izvor: IDP, rujan 2016)

Pocetak trase je na spoju s kolnikom drZavne ceste D34. Duzina zahvata na predmetnom zahvatu
iznosi cca. 631,00 m.

Sirina kolnika pristupne ceste bit ¢e 6,00 m (2 x 3,00 m) i namijenjena je za dvosmjeran promet.
Kolnik pristupne ceste ce se s lepezama radijusa min. 10,00 m prikljuciti na rub kolnika drZavne ceste
DC34.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 34
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Kolnik pristupne ceste moZe biti obrubljen cestovnim betonskim rubnjacima ili mogu biti izvedene
kamene stabilizirane bankine u ovisnosti o posebnim uvjetima gradenja. Za potrebe Idejnog projekta
predvidena je slijedeca kolnicka konstrukcija pristupne ceste:

+ habajuéi sloj AC 11 surf 50/70 d=4,00cm
* nosivi sloj AC 16 base 30/70 d=7,00cm
+ drobljena kamenamjesavina d=min. 41,00 cm

UKUPNO: d =min. 52,00 cm

Niveleta je u ldejnom projektu postavljena u blagom nasipu. Konacna niveleta bit ¢e odredena u
glavnom projektu u skladu s posebnim uvjetima za gradenje.

Poprecni nagib je jednostran i iznosi 2,50%.

Odvodnja oborinskih voda bit ¢e rijeSena direktno u otvoreni kanal preko bankine ili putem
zatvorenog sustava odvodnje, a sve u skladu s posebnim uvjetima za gradenje. U sklopu Glavnog
projekta ¢e biti obuhvaéena zastita postojecih instalacija na trasi novih prometnih povrsina, odnosno
njihovo eventualno premjestanje, a prema uvjetima pojedinih vlasnika instalacija.

Bez obzira na to, prije pocetka radova potrebno je rucno izvrsiti probne iskope radi tocnog
odredivanja pojedinih instalacija.

Za vrijeme izvodenja radova lzvodac ¢e postaviti privremenu regulaciju prometa.

Komunulni prikljuéci neophodni za uredaj za prociséavanje otpadnih voda bit ¢e polozeni u zelenom
pojasu van kolnicke konstrukcije, unutar granice koridora pristupne ceste.

2.4 Sustav vodoopskrbe

Podatke o vodoopskrbi uzimamo iz Studije izvodljivosti,(IEl, d.o.o., listopad 2016) i ldejnog projekta
(Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne infrastrukture aglomeracije slatina — za sufinanciranje iz fondova
EU izgradnja vodospreme '"Slatina 2"(izradivaca: Provod, s.r.o.; Prongrad biro, d.o.0.; Eurovision group i IDT,
d.o.o., br. projekta: p-507/16-C, srpanj 2016).

2.4.7 Postojece stanje vodoopskrbnog sustava

Distributivno podrucje Komrad d.o.o. pokriva slijedece JLS: Grad Slatinu te op¢ine: Sopje, Cadavica, N.
Bukovica, Mikleus, Vocin i Podravska Moslavina.

Detaljnom analizom postojeceg stanja, prema Studiji izvodljivosti uoceni su problemi iz kojih se moze
zakljuciti da su neophodni interventni zahvati sa ciliem poveéanja priklju¢enosti te poboljSanja
pogonskih stanja i sigurnosti vodoopskrbe.

Vodoopskrbni sustav je tlacno gravitacijski sustav i sastoji se od:
- Vodocrpilista ,Medinci“ kapaciteta 99 I/s sa 4 zdenca (B1, Z2, B3 i Z4)

- Vodoopskrbni cjevovodi izradeni od ductila DN 300 , PEHD i PVC cijevi razliCitih profila,
ukupne duZine cca 135 km na podrucju grada Slatine, te na cijelom distributivnom podrucju
ukupne duzine 396,4km.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 35
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Na podrucju vodoopskrbe Komrad d.o.o. iscrpljene koli¢ine vode iznose (lzvor: IzvjeSc¢a o koli¢inama
iskoristene vode u 2014., 2013. i 2012. godini):

- 2014. godine 1.056.676 m3/godina (88.056 m3/mjesecno),

- 2013. godine 1.137.471 m3/godina (94.789 m3/mjesecno),

- 2012. godine 1.080.693 m3/godina (90.058 m3/mjesecno).

Priklju¢enost na vodoopskrbi sustav na podrucju aglomeracije Slatina iznosi:
- 2014. godine 90,8% svih kuéanstava sa mogucnost prikljucenja,
- 2013. godine 90,5% svih kuéanstava sa mogucénost prikljucenja,
- 2012. godine 77,3% svih kuéanstava sa mogucnost prikljucenja.

Na vodoopskrbni sustav koji pripada podrucju grada Slatine priklju¢eno je cca 90 % stanovnistva od
98% koliko iznosi moguénost prikljucenja.

Naselja Ivanbrijeg, Goleni¢ i Lukavac nisu spojeni na vodoopskrbni sustav. Ukupno u sva tri naselja
Zivi 151 stanovnik i samo u Lukavcu broj stanovnika premasuje broj 50.

Sukladno Pravilniku o zdravstvenoj ispravnosti vode za piée koji definira pojam javna vodoopskrba
kao ,,opskrba vodom za pice za vise od 50 ljudi ili 10 m3/dan, opskrba iz objekata pravnih i fizi¢kih
osoba koje obavljaju djelatnost poslovanja s hranom te opskrba javnih objekata kao sto su Skole,
bolnice, ustanove predskolskog odgoja, ugostiteljski objekti, autobusni i Zeljeznicki kolodvori i dr.“,
jasno je da se RH izuzima odredbi Direktive kod ,vrlo male opskrbe”.

2.4.8 Planirani zahvati na vodoopskrbnom sistemu

Izvor podataka: Idejni projekt (tehnicki opis, srpanj 2016) Izgradnja i rekonstrukcija vodno-komunalne
infrastrukture aglomeracije slatina — za sufinanciranje iz fondova EU izgradnja vodospreme 'Slatina
2"(izradivaca: Provod, s.r.o.; Prongrad biro, d.o.o.; Eurovision group i IDT, d.o.o., br. projekta: p-507/16-C,
srpanj 2016) i projekt vododopskrbe za naselje Lukavec projekt je izradio KARASICA-VUCICA d.d. za vodno
gospodarstvo i graditeljstvo, 31540 Donji Miholjac).

Kako bi se rijeSila vodoopskrba prigradskog naselja Lukavac koje se nalazi jugozapadno na izlazu iz
grada Slatine prema Virovitici, potrebno je izgraditi Glavni opskrbni cjevovod od drzavne ceste D-2,
ulica Bracée Radi¢ u Slatini do naselja Lukavac, te opskrbne cjevovode u samom naselju. Na uglu ulica
Brade Radica i Sv. Marka KriZzev€anina postoji ¢vor u betonskom Sahtu u kojem zavrsava cjevovod DN
225, te preko redukcije sa DN 225 na DN 110 cjevovod se nastavlja dalje ulicom Brace Radiéa i ulicom
Sv. Marka KriZevcanina.

Na lijevoj strani ulice Sv. Marka KriZzev€anina cjevovod DN 110 postoji do dvadesetak metara prije
potoka Lukacica, ali za priklju¢ak glavnog opskrbnog cjevovoda za Lukavac njegov kapacitet(profil DN
110) nezadovoljavan.

Prema provedenim hidraulickim proracunima, u cilju osiguranja protupozarnih uvjeta, glavni
vodoopskrbni cjevovod Slatina — Lukavac, te razdjelna vodovodna mreZa naselja Lukavac treba biti
@150 mm (npr PEHD DN 160). Time je osigurana redovita vodoopskrba, a u uvjetima gasenja pozara s
10 I/s u naselju Lukavac. Da bi se to postiglo predviden je novi glavni opskrbni cjevovod DN 160 sa
pocetkom direktno iz postojeceg ¢vora u ulici Brac¢e Radica u Slatini.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 36
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TRASA BUDUCEG GLAVNOG OPSKRBNOG CJEVOVODA SLATINA-LUKAVAC

Obilaskom, uz dogovor sa investitorom postuju¢i odredbe Prostornog plana grada Slatina, a na
osnovu toga i geodetskom izmjerom terena utvrden je polozaj buduéeg cjevovoda.

Glavni opskrbni cjevovod (LUK-1) DN 160, duZine 5.658,33m spaja se na cjevovod u ulici Brace Radi¢
DN 225 u ¢voru na raskrizju sa ulicom Sv. Marka KriZzev¢anina, kojom dalje prema Lukavcu ide i novo
projektirani cjevovod. Predvideno je da se glavni opskrbni cjevovod vodi od évora ispod asfaltne
ceste na desnu stranu ulice (gledano prema Lukavcu), i dalje vanjskim rubom cestovnog kanala,
(izmedu kanala i ograde), sve do prolaza ispod kanala Lukaci¢, nakon toga cjevovod se lomi pod 900,
prolazi ispod makadamske ceste, ponovo lomi pod 900 te dalje vodi vanjskim rubom lijevog
cestovnog kanala prema Lukavcu, (izmedu kanala i poljoprivrednih povrsina). Cijelom tom duzinom
do pocetka naselja cjevovod prati cestu sa lijeve strane, a na pocetku naselja Lukavac, nakon sto
prode ispod puta prema farmi, lomom pod 900, prelazi na desnu stranu ceste, te ponovo ide
vanjskim rubom kanala, (izmedu kanala i ograda kuca), do kraja naselja. Kroz naselje na cjevovodu
LUK-1 su predvodeni nadzemni hidranti.

Zakljucak:

Prema provedenim hidraulickim proracunima, u cilju osiguranja protupozarnih uvjeta, glavni
vodoopskrbni cjevovod Slatina — Lukavac, te razdjelna vodovodna mreZa naselja Lukavac treba biti
@150 mm (npr PEHD DN 160). Time je osigurana redovita vodoopskrba, a u uvjetima gasenja poZara s
10 I/s u naselju Lukavac tlakovi nigdje ne padaju ispod 2,5 bara te su tako osigurani uvjeti propisani
¢1.19 Pravilnika o hidrantskoj mrezi za gasenje poZara

Vodosprema ,,Slatina 2“

Trenutna vodosprema "Slatina" ne osigurava potrebne koli¢ine za vodoopskrbu stanovnistva i samim
tim se javlja potreba za nadogradnjom postojeée vodospreme izgradnjom vodospreme "Slatina2",
kapaciteta cca 1000 m3.

Nova vodosprema se predvida na Cestici postojece vodospreme (slika dalje). U jugozapadnom dijelu
Cestice neophodno je prosiriti postojecu ogradu da bi se mogao izvrsiti nasip podzemnog dijela
vodospreme. Nova vodosprema je priklju¢ena na postoje¢u vodospremu pomocu novog vodovodnog
cjevovoda.

Nova vodosprema se predvida na Cestici postoje¢e vodospreme, na katastarskim cesticama k.c.br.
5046/2 i 5046/1 k.o. Podravska Slatina. PredloZena je ukopana vodosprema oko koje ¢e iz veceg
dijela biti zemljani nasip. Zemlja na kojoj ¢e biti posijana trava puni funkciju toplinske izolacije.

Vidljiv je samo nadzemni dio vodospreme. Nova vodosprema smjestena je na nacin da se Sto manje
remeti postojec¢a vodosprema i konstrukcije koje istoj pripadaju, primj. okna i kanalizacija oko cijelog
objekta.

Pristup do vodospreme ce biti omoguéen po postojecem putu koji ¢e se kod objekta postojece
vodospreme produljiti do novo planirane vodospreme. Povrs$ina ovog puta ée biti cca 35,0 m2.

Uvjeti za zaStitu i oblikovanje okolisa:
Zastita okolisa ¢e se postiéi kvalitetnim uredenjem kolnih i pjesackih, te zelenih povrsina na parceli.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 37
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Zastita zraka, sanitarno-tehnicki uvjeti i zastita od buke:

Gradevina je projektirana tako da udovoljava zdravstvenim uvjetima, da ne ugrozava gradane, okolis,
opasnim zracenjem, zagadivanjem voda i tla, udara struje, groma, eksplozije, vibracija i bacanja
otpada, odnosno udovoljava pozitivnim propisima o zastiti covjekove okoline, te razina buke u
gradevini i njenom okoliSu ne prelazi dopustene vrijednosti odredene posebnim Zakonima i
propisima.
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Slika 10: Vodosprema Slatina 2 - izrez iz priloga Presjek projekta (IDP, srpanj 2016)

Tablica 10: Sustav vodoopskrbe — duZine i objekti

VODOOPSKRBNI SUSTAV

Rekonstrukcija vodoopskrbnog sustava m m m
Slatina 4.473 4.473 4.473
vodovod Lukavac 5.660 5.660 5.660
UKUPNO 10.133 10.133 10.133
OBJEKTI broj broj broj
vodosprema 1.000 m3 1 1 1
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2.5 Varijante tehnickih rjesenja
2.5.9 Varijantna rjeSenja lokacije UPOV-a i sustava odvodnje

Jedan izmedu kriterija kojima su se analizirale i definirale varijante lokacije UPOV, bilo je stanje
vodnog tijela u koji se previda ispust prociséenih otpadnih voda. U ranijim fazama kao recipijent
otpadnih voda, bio je predviden kanal Kurjakusa, ali po sada vaze¢em hrvatskom zakonodavstvu taj
recipijent viSe nije prihvatljiv zbog premalih protoka.

Nakon isklju¢ivanja kanala Kurjakusa, najvise se razgovaralo o moguénostima ispusta u rijeku Dravu,
Cadavicu ili Slatinsku Cadavicu.

Drava:

Eventualno ispustanje prociséenih voda iz svih naselja na podrucju obuhvata u rijeku Dravu nakon
procis¢avanja na uredaju moguce je, ali je vodotok toliko daleko od grada, da bi to znatno poskupilo
investiciju i ucinilo je ekonomski neisplativom.

Tako su na sastancima sa naruciteljem i Hrvatskim vodama dogovorene druge dvije moguce lokacije
Uredaja Slatina i to je uz Cadavicu ili uz Slatinsku Cadavicu, koje je bilo potrebno dodatno ispitati.

Cadavica i Slatinska Cadavica

Studijom izvodljivosti dalje su razmatrane dvije varijante lokacije, odnosno tri moguénosti ispusta
procis¢ene otpadne vode. Tako se analiziralo tri varijantna rjeSenja:

1. varijanta: UPOV u Slatini — ispust u Slatinsku Cadavicu
2. varijanta: UPOV u Gornjem Miholjcu — ispust u Cadavicu

3. varijanta: UPQOV u Slatini — ispust u Dravu
Na varijantu lokacije i ispusta posljedi¢no je bio prilagodavan i sistem odvodnje otpadnih voda.

VARIJANTA 1: lokacija UPOV-a u Slatini, ispust u Slatinsku Cadavicu.

Trenutno na podrucju Grada Slatine nema centralnog uredaja za prociS¢avanje. Prema projektnom
zadatku, na izgradenom sustavu otpadne vode se prikupljaju i odvode kolektorima K1-K6, te se
ispustaju u kanal Javoricu i kanal KurjakuSa bez ikakvog prethodnog predtretmana procis¢avanja
otpadnih voda. Od tih kanala nastaje potok Slatinska Cadavica, koji je sada vrlo lo3eg kvaliteta.

Prema dokumentu: Prema dokumentu: Pregled stanja vodnih tijela na podrucju planiranog zahvata,
ukupno stanje po kemijskim i fizikalno kemijskim te hidro morfoloskim elementima Slatinske
Cadavice procijenjeno je kao vrlo loge i kao takvo, tijelo je neprihvatljiva kao recipijent otpadnih voda
iz UPOV-a.
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Ali tu je potrebno napomenuti dvije stvari:
- kakvoca Slatinske Cadavice tako zavisi direktno od ispusta neprociséenih otpadnih voda
Grada Slatine i smatra se, da bi se kakvocéa znatno popravila nakon uredivanja odvodnje i
prociS¢avanja vode na UPOV-u

- ispust otpadnih voda veé postoji, pa se u naSem primjeru smatra kao POSTOJECI a ne novi,
odnosno uredaj za prociS¢avanje ne smatra se ,,novim korisnikom*“. To je bilo potvrdeno sa
strane Hrvatskih voda, pa tako za primjer ovog projekta ne vaZi ¢lanak 11. Pravilnika o
grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda (NN 80/13) te izmjene i dopune istog u 2014 i
2015 godini, gdje stoji, da se novim korisnicima nece se dozvoliti ispustanje otpadnih voda u

vodno tijelo koje nije u najmanje dobrom stanju.

Opis sustava odvodnje u slucaju varijante 1:

Na pocetku naselja Baki¢ voda se gravitacijski vodi kroz naselje. Na kraju naselja zbog krizanja
melioracijskog kanala, potrebna je crpna stanica. Kolektori vode prema jugu po cesti Matije Gubca.
Prije Primorske ulice spoje se kolektorom sa Sladojevcima i zajedno vode po Primorskoj ulici istocno
prema ulici Vladimira Nazora. Kod krizanja Javorice potrebna je jos jedna crpna stanica. Na ulici
Vladimira Nazora spaja se sa kolektorom iz grada Slatine i zajedno vodi sjeverno po ulici. Pred
Turskim gradom dolazi do spajanja sa kolektorom postojece kanalizacije i sa kolektorom koji sabire
fekalnu vodu naselja Novi Senkovac, Medinci a onda se sve zajedno vodi prema novoj lokaciji UPOV.

MARKOVD M.SENKOVAC
BAKIC

MEDHNCI
Slatinska Cadavica

LR

SLADDJEVCI

SLATINA

KOZICE

Slika 11: Shematski prikaz svih naselja i sustava za varijantu 1

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 40



canm
san I EI VO@WWM’H. . .
ing

Institut za ekoloski infeniring d.o.o.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, SI BROMORIBOR oo

VARIJANTA 2: lokacija UPOV-a u Gornjem Miholjcu, ispust u Cadavicu.

Prema dokumentu: Pregled stanja vodnih tijela na podrucju planiranog zahvata ukupno stanje po
kemijskim i fizikalno kemijskim te hidro morfoloskim elementima i vodno tijelo Cadavica na mjestu
predvidenog ispusta, ocijenjeno je kao lose.

| hidraulicki ta je varijanta manje povoljna. Problem te lokacije je, da glavnina otpadnih voda nastaje

u gradu Slatina i da su postojeci primarni kolektori u drugom pravcu. To znaci, da bi biti potrebno
crpljenje otpadnih voda iz Slatine u pravcu Gornjeg Miholjca.
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Slika 12: Shematski prikaz svih naselja i sustava za varijantu 2

Opis sustava odvodnje u slucaju varijante 2:

Prema ovoj varijanti sva bi se postojeca kanalizacija preusmjerila prema ulici Vladimira Nazora gdje ¢e
se sakupiti vode sa sjevera iz naselja Novi Senkovac, Markovo i Medinci. Zajedno sa kolektorom iz
zaobilaznice vode bi se vodilo po Primorskoj ulici prema Ulici Matije Gubca. Tamo bi se spojile sa
kolektorom iz Sladojevca i iSle prema Bakicu i kasnije prema lokaciji UPOV 2.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 41



vouwamvoumm. . .

BROMORIBOR oo

VARIJANTA 3: lokacija UPOV-a u Slatini, ispust u rijeku Dravu

Eventualno ispustanje prociséenih voda iz svih naselja na podrucju obuhvata u rijeku Dravu nakon
prociS¢avanja na uredaju treceg stupnja prociS¢avanja ne bi narusilo dobro stanje vodotoka, ali je
vodotok toliko daleko od grada, da bi to znatno poskupilo investiciju ili ju ucinilo ekonomski
neisplativom.

Opis sustava odvodnje u slucaju varijante 3:
Sustav odvodnje je identican kao kod varijante 1, samo sa ispustom u rijeku Dravu.

Orava

MARKOVO N SENKOVAC
BAKIC

MEDINCI

Siatnsks Catavica

upPOV

SLADCEVCI

SLATINA

KOZICE

Slika 13: Shematski prikaz svih naselja i sustava za varijantu 3

Usporedba varijanti:

U varijanti 1 i 3 lokacija UPOV je na katastarski estici 1667 u Slatini, uz Slatinsku Cadavicu. Ispust se u
varijanti 3 produZi do Drave, koja je 12 km sjevernije.

U varijanti 2 lokacija UPOV je u Gornjem Miholjcu, ispust je u Cadavicu.

Zbog lokacija UPOV-a i ispusta varijante se razlikuju po duljinama transportnih cjevovoda crpnih
stanica i ispusta u recipijent:
Transportni cjevovod:

- uvarijanti1: 17.247 m,

- uvarijanti 2: 21.845 m,

- uvarijanti 3: 29.447 m
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crpne stanice:
- uvarijanti 1: 33,
- uvarijanti 2: 34,
- uvarijanti 3: 35 crpnih stanica.

vodotoku, koji je recipijent otpadnih voda:
- Drava,
- Slatinska Cadavica,
- Cadavica.

U tablici su usporedbe transportnih cjevovoda, gravitacijskih i tlacnih cjevovoda, sanacije postojeée
mreze, crpnih stanica, rekonstrukcija vodoopskrbnog sustava i objekata.

Tablica 11: Karakteristike sustava odvodnje po varijantama

SUSTAV ODVODNIJE m m m
MREZA UKUPNO (novo + rekonstrukcija) 60.559 65.057 72.759
TRANSPORTNI CJEVOVODI m m m
ukupno 17.247 21.845 29.447
GRAVITACISKI CJEVOVODI m m m
ukupno 35.648 35.648 35.648
TLACNI CJEVOVODI m m m
ukupno 3.510 3.410 3.510
SANACIJA POSTOJECE MREZE m m m
Slatina 4.154 4,154 4.154
CRPNE STANICE broj broj broj
ukupno 33 34 35
Slatina 15 14 17
Kozice 5 5 5
Sladojevci 4 4 4
Medinci 2 2 2
Markovo 1 1 1
Novi Senkovac 3 3 3
Bakic 3 5 3

Usporedba moguénosti ispusta prociséenih otpadnih voda:

Rijeka Drava: ispustanje prociséenih voda iz svih naselja na podrucju obuhvata u rijeku Dravu nakon
prociS¢avanja na uredaju treceg stupnja procis¢avanja ne bi narusilo dobro stanje vodotoka, ali je
vodotok toliko daleko od grada, da bi to znatno poskupilo investiciju ili ju ucinilo ekonomski
neisplativom.

Cadavica je sada u ukupno (ekoloko + kemijsko) losem do umjerenom stanju (prema informacijama
HV o stanju vodnih tijela) ali bi je ispust precis¢enih otpadnih voda iz Uredaja uvrstio u loSe stanje. Uz
to, hidraulicki takvo je rjesSenje nepovoljno i vode bi trebalo crpiti prema Gornjem Miholjcu.

Slatinska Cadavica: s hidraulickog stajalista najugodnije je, da se UPOV locira blize gradu Slatina, gdje
nastaje glavnina otpadnih voda nego da se UPOV radi uz Cadavicu. Ta varijanta je za Grad Slatinu
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najpovoljnija i zbog toga jer su postojeéi glavni kolektori u blizini te lokacije, kao i to, da su veé
izradeni projekti za dogradnju glavnih kolektora. Transport otpadne vode je uglavnom gravitacijski.

Varijanta 1 s ispustom u Slatinsku Cadavicu je moguéa ako se dokaZe da ¢e se kvaliteta Slatinske
Cadavice znatno pobolj$ati zbog rada uredaja te pre¢i u dobro kemijsko stanje. Zakljucci
primijenjenog kombiniranog pristupa (detaljnije obradeno u poglavlju 5) jo$ nisu potvrdeni, ali
racunski se unaprijed ne moze dokazati da ¢e vodotok preéi u dobro stanje.

Prema misljenju konzultanta najekonomicnija varijanta je izgradnja UPOV-a uz vodotok Slatinska
Cadavica uz realizaciju 5-godinjeg monitoringa stvarne kvalitete vodotoka. Ocekuje se, da ¢ée
izgradnja UPOV u svakom slucaju poboljsati stanje (kakvocu) vodotoka. Ali ako bi u nekom slucaju
rezultati analize 5-godiSnjeg monitoringa bili negativni, jedini moguéi nacin ispusta je izgradnja
tlaénog voda do rijeke Drave. Prijedlog konzultanata je slijededi:

S obzirom, da su kriticki parametri dusik i fosfor treba u vrijeme monitoringa provjeriti sa kojim
mjerama je moguce smanijiti dusik i fosfor u Slatinski Cadavici
- puno isklju¢enje svih ilegalnih sanitarnih ispusta na cijelom toku potoka i puna kontrola
nelegalnog ispustanja
- potpuna zabrana odlaganja ili ispustanja mulja i drugih materijala u potok
- izgradnja uredaja za procis¢avanje koji ¢e zadovoljiti grani¢ne vrijednosti za ispustanje vode
obradene na uredaju lll stupnja prociséavanja, uz dodatne zahtjeve za parametre:
e  BPKs ispod 15 mg/I
e KPK ispod 90 mg/l
e  Suspendirane tvari ispod 20 mg/l (pod 5 mg/I
. N ukupni ispod 12 mg/I
o P ukupni ispod 1 mg/I

Varijanta 1 ocijenjena je i kao financijski najpovoljnija, $to je vidljivo iz tablice dalje

Tablica 12: Usporedba varijanti prema neto sadasnjoj vrijednosti i ostalim kriterijima

usporedba prema izracunu NSV VARIJANTA 1 VARIJANTA 2 VARIJANTA 3
investicijski troskovi HRK 152.590.500 161.988.903 176.225.399
operativni troskovi HRK 3.081.189 3.133.075 3.217.007
NSV HRK -184.104.720 -194.146.570 -206.833.963
usporedba prema ostalim

kriterijima

broj prikljucaka -2045. broj 5.510 5.510 5.510
broj prikljucenih stanovnika - 2045. | broj 12.173 12.173 12.173
investicija na prikljucak HRK 27.693,38 29.399,07 31.982,83
investicija na stanovnika HRK 12.535,16 13.307,23 14.476,74
investicija na tekuc¢i metar kanala HRK 2.519,71 2.489,97 2.422,05
duZina mreze na priklju¢ak m 10,99 11,81 13,20
duZina mreZe na stanovnika m 4,97 5,34 5,98

Zakljuc€ak: Analizom varijanti tako je usvojena varijanta 1 sa lokacijom UPOV-a u Slatini i ispustom u
Slatinsku Cadavicu, uz dodatne mjere za pobolj$anje kakvoée Slatinske ¢adavice.
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2.5.10 Varijantna rjeSenja procis¢avanja otpadnih voda

1. VARIJANTA: KLASICAN POSTUPAK SA AKTIVNIM MULIEM

Glavna karakteristika bioloskog procis¢avanja (postupak s aktivnim muljem) je mijeSanje ulazne sirove otpadne
vode s povratnim aktivnim muljem u bioaeracijskom bazenu gdje se provodi uklanjanje glavnog
dijela bioloskog optereéenja.

Bioloski stupanj UPOVa ima aeracijoni bazen sa separacijom mulja u dvije kruzne naknadne taloZznice
s horizontalnim protokom. Bioloski stupanj obuhvaca i kemijsku precipitaciju (taloZenje) spojeva
fosfora.

Visak aktivnog mulja se strojno zgusnjava i crpi u aerirani spremnik za mulj. Koncepcija obrade mulja
se temelji na strojnom zgusnjavanju, aerobnoj stabilizaciji i dehidrataciji u podrucju UPOV-a. Nakon
dehidratacije mulj se prevozi u ¢vrstom stanju na daljnje zbrinjavanje.

Kao optimalni sustav za realizaciju bioloskog stupnja UPQOV-a Slatina Cini se aktivacijski sustav pod
niskim optereéenjem s bioloskom nitrifikacijom i denitrifikacijom i kemijskom precipitacijom
(taloZenjem) spojeva fosfora. Aktivacijski proces je zasnovan na tzv. R-D-N sustavu (shema ispod), tj.
procesu s oksi¢nim reaktorom u sporednom toku i sekvenciji denitrifikacijskog i nitrifikacijskog
reaktora u glavnom toku UPOV-a. Bioloski sustav je radi maksimalizacije sigurnosti rada kod
neophodnih revizija uredaja rjeSavan u dvije linije. Odvajanje aktivnhog mulja od procis¢ene vode se
vrsi u naknadnoj taloZnici s horizontalnim protokom za svaku liniju posebno.

Objekti:
e Aeracijski bazen sa povecanim bioloskim uklanjanjem spojeva dusika i kemijskom
precipitacijom (taloZenjem) spojeva fosfora

e dvije kruzne naknadne taloZnice s horizontalnim protokom
e strojno zgusnjavanje viska aktivnog mulja
e aerobna stabilizacija viska mulja

e strojna dehidratacija aerobno stabiliziranog mulja.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 45
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Slika 14: Tehnoloska shema klasi¢cnog uredaja sa aktivnim muljem
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Prednosti i nedostaci primjene klasi¢nog sistema sa aktivnim muljem su:

Prednosti varijante:

- koristenje prirodi bliskim tehnoloskim postupcima,
- visoka kvaliteta efluenta

Nedostaci varijante:

- viSainvesticija
- veca potreba po prostoru

2. VARIJANTA: SISTEM SBR SA PRIMARNIM TALOZENJEM

Varijanta ima diskontinuiran protok vode u bioloSkom stupnju i stabilizaciju primarnog i bioloskog
mulja s vapnom.

Nakon mehanic¢kog predtretmana otpadna voda dolazi u primarni taloznik, gdje se izdvajaju sitne
Cestice i sedimentiraju na dnu taloznika. Mehanicki procis¢ena voda se gravitacijski ciklicno ispusta u
dva i SBR bazene s prethodnim selektorima gdje se odvija biolosko prociséavanje otpadne vode. Iz
SBR bazena prociséena se voda preljeva u objekt mjeraca protoke i uzimanja uzorka i dalje u ispust.

Mulj istaloZzen u primarnom talozniku, kao i suviSni mulj izdvojen u procesu bioloskog procis¢avanja
otpadne vode crpe se u uredaj za kondicioniranje mulja sa vapnom gdje se mulj stabilizira i dalje u
zgusnjiva¢ mulja. Stabilizacija mulja s vapnom je potrebna zbog sprecavanja neugodnih mirisa mulja
(koncentracija organskih tvari u mulju je visoka pa je u mulju prisutan intenzivan proces razgradnje).

Iz zgusnjivaca mulja se mulj prepumpava u sustav za dehidraciju mulja (centrifugu). Onecisceni zrak
iz linije vode i mulja se odvodi u biofilter koji je priblizno isti kod svih varijanta.

Varijanta obuhvaca sljedece tehnoloske elemente:
- primarni taloznik sa crpnom stanicom primarnog mulja
- SBR bazeni s selektorima
- mijerac protoka i uzorkovaca na izlazu
- kondicioniranje mulja sa vapnom
- zgudnjivaé¢ mulja
- dehidracija mulja
- prihvat septickog mulja
- kompresorska stanica i elektroagregat
- upravni prostori
- zracni biofiltar
- trafo stanica

Prednosti varijante:

Zbog prethodnog mehanickog procis¢avanja je neSto manja potrosnja el. energije za aeraciju
bioloskih reaktora, ali su prisutni troskovi rada mehanickog procis¢avanja i posebno kondicioniranja
mulja pa je smanjenje potrosnje elektri¢ne energije relativno malo.
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Nedostaci varijante:

U procesu mehanickog procis¢avanja izdvojeni primarni mulj je potrebno kondicionirati s vapnom. To
je vrlo velik nedostatak. Vapno je higroskopan materijal pa je tesko raditi sa njim. Vapno cesto blokira
rad transportnog sustava za doziranje vapna pa se sustav doziranja vapna na uredajima ove veli¢ine
zbog visih troskova rada i sloZenosti rada sa vapnom ne upotrebljava. Troskove osoblja za upravljanje
i odrzavanje sistema za doziranje vapna je tesko procijeniti. Priblizna ocjena je, da je potrebno
kalkulirati 0,5 osobe samo za upravljanje i odrZavanje sustava za doziranje vapna.

KOMPR. STANICA |
ELEKTROAGREGAT

5BR BAZEN SBR BAZEN

ZRACNI
BIOFILTAR

PRIMARNI TALOEMIK
SA CRPMNOM
STAMICOM
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KONDICIONIRANIE
MULIA 54
VAPNOM

AERIRAMI
PIESKOLOV |
HVATAC
MASNOCA

ZGUSMIAVAL
MULIA

DEHIDRACUA
nAULIA

FINE RESETKE

GRUBE RESETKE

ULAZ

Slika 15: Tehnoloska shema uredaja SBR sa primarnim taloznikom
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3. VARIANTA: SISTEM SBR SA AEROBNOM STABILIZACIJOM MUUA

Varijanta uredaj s bioloskim prociS¢avanjem otpadne vode, diskontinuiran protok vode u bioloskom
stupnju i aerobnu stabilizaciju bioloSkog mulja.

Nakon mehanickog predtretmana se otpadna voda gravitacijski ciklicno ispusta u Cetiri SBR bazene sa
selektorima (u prvoj fazi izgradnje 2 bazena) gdje se odvija biolosko procis¢avanje otpadne vode. Iz
SBR bazena se procis¢ena voda preljeva u objekt mjeraca protoke i uzimanja uzorka i dalje u ispust.

U procesu bioloSkog prociséavanja otpadne vode izdvojeni aerobno stabilizirani suvisni mulj se
prepumpava u zgusnjiva¢ mulja.

Iz zguSnjivaca mulja se mulj prepumpava u sustav za dehidraciju mulja (centrifugu), koji je kod svih
varijanta priblizno isti.

Oneciséeni zrak iz linije vode i mulja se odvodi u biofilter koji je priblizno isti kod svih varijanta.
Varijanta obuhvaca sljedece tehnoloske elemente:

- SBR bazeni s selektorima

- mjerac protoke i uzorkovaca na izlazu
- zgusnjiva¢ mulja

- dehidracija mulja

- prihvat septickog mulja

- kompresorska stanica i elektroagregat
- upravni prostori

- zracni biofiltar

- trafo stanica

Prednosti varijante:
Zbog aerobne stabilizacije mulja u biolosSkom stupnju je velika pogonska sigurnost (uvijek dobar
ucinak procis¢avanja).

Nedostaci varijante:
Zbog aerobne stabilizacije mulja u bioloskom stupnju je potreban veéi volumen bioloskog stupnja.
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Slika 16: Tehnoloska shema SBR

ZAKLJUCAK

Kao najpovoljnija varijanta i odabrana varijanta za izradu idejnog projekta i ishodenje lokacijske
dozvole predlozena je varijanta 1 — UPOV 1 - ispust u Slatinsku Cadavicu a kao tehnologija, ve¢
spomenuta tehnologija s klasi¢nim prociS¢avanjem sa aktivnim muljem, jer se sa njom mogu postici
stroZi zahtjevi za kakvocu efluenta. Istovremeno je zbog malog recipijenta Slatinske Cadavice

povoljniji kontinuirani ispust precis¢ene vode.
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2.5.11 Varijantna rjeSenja zbrinjavanja mulja

U postupcima procis¢avanja otpadnih voda kao nusprodukt nastaje viSak mulja, kojeg je potrebno
konacno zbrinuti. Prije konacnog upotrebe i/ili odlaganja mulja, visak mulja je potrebno obraditi. Za
UPOQV je predvidena mogucnost strojne dehidracije viska mulja prije kona¢nog zbrinjavanja odnosno
mogucnosti daljnje uporabe dehidriranog mulja uzimajuci postavke odnosno obveze koje proizlaze iz
poropisa vezano za gospodarenje otpadom te muljem iz uredaja za procis¢avanje otpadnih voda.

Daljnja uporaba dehidriranog mulja odnosno njegovo odlaganje u principu je moguca na tri
sljedeca nacina:

e iskoristiti hranjive vrijednosti mulja (kao poboljsivac tla) — primjerice u poljoprivredi, pri cemu
mulj mora zadovoljiti zahtjeve iz Pravilnika o gospodarenju muljem iz uredaja za
procis¢avanje otpadnih voda kad se mulj koristi u poljoprivredi (,Narodne novine“, broj
38/08) i za koji su potrebne velike poljoprivredne povrsine kako se ne bi prekoracilo
dozvoljenih granica za unos hranljivih tvari;

e iskoristiti energetsku vrijednost mulja (spaljivanje/su-spaljivanje);

e odlaganje mulja na odlagaliStima prema Pravilniku o nacinu i uvjetima odlaganja otpada,
kategorijama i uvjetima rada za odlagaliste otpada (samo do kraja 2016).

Za zbrinjavanje mulja iz UPOV-a Slatina u Studiji izvodljivosti bile su razmatrane tri varijante:

- Varijanta 1 — Polja za ozemljavanje

- Varijanta 2 - Mehanicka dehidracija mulja i suspaljivanje mulja

- Varijanta 3 — Ovlasteni preuzimatelj — predavanje mulja ovlastenom subjektu na daljnju
obradu i/ili zbrinjavanje

1. VARIJANTA: POLIA ZA OZEMLIAVANJE

ViSak mulja iz reaktora se izuzima iz reaktora. Daljnja obrada mulja odvija se na poljima za
ozemljavanje. Postupak se moZe opisati kao naknadna obrada stabiliziranog mulja suSenjem na
poljima za ozemljavanje (polja za susenje sa biljkama). Ovim postupkom se osim uklanjanja vode iz
mulja odvija i dodatna razgradnja sporo razgradivih organskih tvari - mineralizacija. Biljke koje se
koriste su trstika i $as. Polja za ozemljavanje (polja za susenje mulja s biljkama) su jedna od varijanti
polja za susSenje mulja. Za razliku od obi¢nih polja za susenje kod kojih se ne moZe nanositi novi sloj
mulja dok se prethodni ne ukloni, upotrebom trstike se mijenja proces. Gusti sloj korijenja stvara
propusne kanale te tako poboljSava funkcioniranje filtarskog sloja.

Na poljima za ozemljavanje se mulj susi i odvija se dodatna razgradnja sporo razgradivih organskih
tvari. Nakon dugotrajnog stajanja na poljima 7 do 10 godina izlazni mulj je visokog sadrzaja suhe tvari
(do 50%) uz male koncentracije patogenih organizama.

Takav mulj je spreman za zbrinjavanje i odlaganje u poljoprivredi ili nepoljoprivrednoj upotrebi
(zelenila, parkovi). Medutim, bududi da su uvjeti za primjenu na zemljistu vrlo strogi, moguénost za
takvu primjenu mulja moze se jedino odrediti nakon provedbe odgovarajucih analitickih ispitivanja i
kontrole u skladu sa zahtjevima Pravilnika o gospodarenju muljem iz uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda kada se mulj koristi u poljoprivredi (""Narodne novine'", broj 38/08).

Obzirom na veli¢inu UPOV-a izrazenu u ekvivalent stanovnicima i standardne vrijednosti produkcije
mulja, veliina polja za ozemljavanje .
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Tablica 13: Izraun ocjenjene veli¢ine polja za susenje mulja za UPOV kapaciteta 16000 ES

Godisnja koli¢ina proizvedenog mulja

Veli¢ina UPOV 2023 ES 16000
specificna proizvodnja mulja g/ES.dan 65
Ukupna godisnja koli¢ina mulja t/god 380
Udio ST % 50%
Ukupna masa mulja/g t/god 760
Specifi¢no opterecenje suhom tvari kgST/m2.g 55
povrsina polja m?2 6.912

Investicijski troskovi ove varijante su nesto visi nego u drugim predloZenim procesima, ali su zato
troskovi rada i odrzavanja najniZi. Prednosti ovog rjeSenja su te da polja traju vise ciklusa od 10
godina uz manje popravke, mulj se na poljima osusi puno jeftinije nego mehanic¢kim putem te polja
mogu sluziti kao privremena skladista do 10 godina, Sto znatno utjece na smanjenje troskova.

2. VARIJANTA: MEHANICKA DEHIDRACIJA MULJA | SUSPALJIVANJE MULJA.

Kako se u Republici Hrvatskoj joS uvijek ne provode niti spaljivanje ni suspaljivanje otpadnog mulja,
ne postoje podaci o troSkovima spaljivanja i suspaljivanja, kao odabranog nacina konacnog
zbrinjavanja. Najaktualniji preuzeti podaci iz susjednih EU zemalja, definiraju cijenu zbrinjavanja
otpadnog mulja sa uredaja izmedu 55-70 €/t preuzetog otpadnog mulja na lokaciji uredaja za
prociscavanja.

U slucaju aglomeracije Slatina mogucéa je i opcija budu¢e monospalionice, koja se predvida u Osijeku,
na udaljenosti od cca 95 km od UPOV-a u Slatini. Zbog cijene prijevoza predloZena je dehidracija
mulja na lokaciji UPOV.
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Slika 17: Rastojanje Slatina — Osijek
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Mono-spaljivanje mulja: u mono-spalionici mulja kaloricna vrijednost mulja iskoristava se za
proizvodnju elektricne energije i toplinske energije. Visak elektricne energije moze se koristiti na
samoj lokaciji ili se prodavati. Toplinska energija moze se koristiti za susenje mulja, "muljnog kolaca",
koji je osnova za proizvodnju goriva s samoodrzivim obiljezjima. Razvoj mono-spaljivanja takoder
podrzava mogucnosti izdvajanja fosfata iz pepela spalionica, tehnologiju koja privlaci pozornost zbog
sve manjih zaliha fosfata i geopolitickih aspekata.

3. OVLASTENI PREUZIMATELJI - OVLASTENI SUBJEKT

Jedna od mogucnosti za male uredaje je predaja neobradenog mulja na daljnju obradu i/ili
zbrinjavanje ( to moze biti na drugim, ve¢im UPOV-ima).

Ne postoji jedinstven nacin kona¢nog odlaganja mulja, a u odnosu na navedene cinitelje potrebno je
za svaki uredaj odabrati nacin na koji ¢e se mulj konacno odloZiti. Ako nisu stvoreni osnovni uvjeti za
iskorisStavanje mulja u poljoprivredi ili se mulj neée termicki obraditi, moZe se, uz odgovarajucu
obradu (solidifikacija), rabiti u gradevinarstvu ili odlagati na odlagalista komunalnog otpada.

Konacna dispozicija mulja uzrokuje troskove koji ulazu u cijenu procis¢avanja vodnih usluga, stoga je
treba obratiti paznju iznalaZzenju optimalne varijante konaéne dispozicije mulja. TroSkovi obrade i
konacnog odlaganja mulja nikako nisu zanemarivi i prema podacima raznih studija, kod uredaja
kapaciteta izmedu 5.000 i 200.000 ES iznose oko 50 % ukupnih troSkova poslovanja UPOV-a. Zbog
toga problematika zbrinjavanja mulja ne moze se rjeSavati kroz grube ocijene u fazama u kojima jo$
nisu definirani potrebni ulazni podaci.

Hrvatska jos nije definirala nacionalnu strategiju gospodarenja muljevima s UPOV pa se tako problem
obrade i zbrinjavanja mulja te time povezani troskovi ne mozZe rjeSavati samo na razini jedne lokacije
UPQV, veé na razini Zupanija i drzave. Taj je problem potrebno obraditi u opseznim analizama i
istrazivanjima na lokalnoj i regionalnoj razini uz poznavanje glavnih strategija Hrvatske, analize
prostora, zahtjeva zakonskih odredbi i propisa i ne na kraju temeljnih ishodista o mulju na samom
UPOVu kojeg se projektira.

Zakljucak i preporuka za zbrinjavanje mulja za aglomeraciju Slatina

Polja za ozemljavanje nisu rjesenje, jer uz UPOV Slatina nema dovoljno slobodnih povrsina za takvu
obradu. U koliko investitor mozZe osigurati takvo zemljiSte, to je varijanta koja jo$ ostaje otvorena. U
slu¢aju monospalionice u Osijeku sve zavisi od toga dali ¢e se taj projekt opste realizirati i kada. Ta
opcija moZe ostati otvorena, ali u ovom trenutku nije provedljiva.

Uzimajuéi u obzir gore navedeno i trenutno vazecih propisa u toj fazi za Slatinu ne moZemo
preporuciti bolje varijante nego predaju mulja ovlastenim preuzimateljima u daljnju obradu i
zbrinjavanje.

TroSak preuzimanja mulja na lokaciji uredaja za prodis¢avanja iznosi 500 HRK/tonu (+ troskovi
transporta koji zavise od dogovora i udaljenosti lokacije na koju se mulj odvozi).
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2.6  Popis vrsta i kolicina tvari koje ulaze u tehnoloski proces

U sustav odvodnje i procis¢éavanja otpadnih voda ulazi sanitarna otpadna voda s podrucja
aglomeracije Slatina, oborinske vode, te sadrzaj od procis¢avanja otpadnih voda na pojedinacnim ili
drugim odgovarajuéim sustavima (vrlo malo), koji ¢e se na UPOV dovoziti cestovnim putem.
Maksimalna koli¢ina otpadne vode koja e sti¢i na ulaz UPQV Slatina iznositi ¢e Qa4 = 33,3 I/s.

Na uredaj se planira godisSnje dopremiti putem otpadne vode iz sustava odvodnje i pojedinacnih i
drugih odgovarajucih sustava prociS¢avanja otpadnih voda oko 701 t KPKc,, oko 350 t BPK5, oko 76 t
dusika i oko 12 kg fosfora.

Elektricna se energija trosi uglavnom na postupke prepumpavanja, aeracije te rada instrumentacije.

Za potrebe rada UPQV godisnje ¢e se trositi oko 360.000 kWh pri punom opterecenju rada UPQOV-3,
dok ce se za rad crpnih stanica godisnje trositi oko 127.248 kWh elektricne energije.

Od kemikalija procesi zahtijevaju utrosak polielektrolita (Fe soli) ocjenjujemo na oko 17.374 kg
godisnje.
Dodatno, proces moZze zahtijevati komercijalne preparate za obnavljanje biomase u bioloskoj sekciji

te preparate za uklanjanje neugodnih mirisa u sustavu odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda,
ukoliko se ukaze potreba. U slucaju pojave insekata mogu se koristiti insekticidi i vapno.

2.7 Popis vrsta i koli¢ina tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisije u okolis

Nakon prociséavanja otpadnih voda nastajat ¢e otpad prikazan u donjoj tablici:

Tablica 14: Vrste otpada koji nastaje nakon obrade na uredaju za prociséavanje otpadnih voda

Kljucni broj* Naziv otpada

19 Otpad iz gradevina za gospodarenje otpadom, uredaja za procis¢avanje
otpadnih voda izvan mjesta nastanka i pripremu pitke vode i vode za
industrijsku uporabu

19 08 otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije specificiran na drugi nacin
19 08 01 ostaci na sitima i grabljama

1908 02 otpad iz pjeskolova

1908 05 muljevi od obrade urbanih otpadnih voda

*Klasifikacija prema Pravilniku o katalogu otpada (NN 90/15 )

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 54



#|El

Institut za ekolo3ki inZeniring d..0.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, SI

vocwuoevonansu. . .

BROMORIBOR oo

Tablica 15: KoliCine tvari koje ostaju nakon tehnoloskog procesa te emisija u okolis (izvor: IDP)

(deh. na 25% ST)

Vrsta otpada Koli¢ina Nacin zbrinjavanja
Otpad s resetki (t/god) 48 Odlagaliste komunalnog otpada
Pijesak (m3/god) 116 Odlagaliste komunalnog otpada
Biolo3ka obrada (mulj) (m3/god) 1135 Polja za ozemljavanje/suspaljivanje u

Osijeku/predavanje ovlastenom subjektu na
daljnju obradu i/ili zbrinjavanje

2.8 Popis drugih aktivnosti koje mogu biti potrebne za realizaciju zahvata

Potrebno je pravovremeno rijesiti imovinsko-pravne odnose sa dosadasnjim nositeljima prava
koristenja odnosno vlasnicima zemljista.

Isto tako prije realizacije projekta potrebno je potvrditi Slatinsku Cadavicu kao mogudi recipijent

procis¢enih otpadnih voda.
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3  OPIS LOKACUE ZAHVATA

Lokacija zahvata obuhvaca grad Slatinu. Slatinsko podruéje smjesteno je u isto¢nom dijelu
Viroviticko-podravske Zupanije s povrSinom od 784 km. Nalazi se u kontinentalnom dijelu Republike
Hrvatske na prostoru dodira Sredisnje i Isto¢ne Hrvatske. Na sjeveru je omedeno rijekom Dravom, na
jugu grebenima Papuka, na istoku je Siroko otvoreno prema isto¢noj hrvatskoj ravnici te na zapadu
prema Podravini. Podravsko slatinsko podrucje je administrativno teritorijalno podijeljeno na pet
op¢ina (Cadavica, Mikleus, Nova Bukovica, Sopje i Vocéin) i grad Slatinu.

S Cetrnaest pripojenih prigradskih naselja (Baki¢, Bistrica, Donji Meljani, Goleni¢, Ivanbrijeg, Kozice,
Lukavac, Medinci, Markovo, Novi Senkovac, Radosavci, Sladojevci, Sladojevacki Lug i Gornji Miholjac)
povrsina gradskog podrucja iznosi ukupno 156 kvadratnih kilometara. Slatina po mnogim svojim
osobinama, u regiji ima ulogu sredisSnjeg naselja.

Slika 18: Grad Slatina i poloZaj Slatinskog podrucja u Viroviticko-podravskoj Zupaniji

U cilju osiguravanja $to boljih uvjeta za razvoj gospodarstva, pokrenuti su razni projekti u izgradnji
neophodne komunalne infrastrukture s velikim naglaskom na potrebi zastite okolisa. lzgradnja
proCistata otpadnih voda, uz dovrSenje sanacije Odlagalista ,Radosavci“, jedan je od glavnih
kapitalnih projekata Grada Slatine iz podrucja zastite okolisa. Dosadasnji napori usmjeravani su na
objedinjavanje kolektorske mreZe i Sirenje sekundarne uli¢ne kanalizacije, kako bi se obuhvatio Sto
veéi dio grada zatvorenom kanalizacijskom mreZzom s jednim ispustom (privremeno u otvoreni
vodotok) na lokaciji buduéeg prodistaca (Slatinski informativni vodic, 2006).

Grad Slatina sastoji se od 15 naselja (stanje 2006, izvor: http://www.slatina.hr, svibanj 2015), to su:
Baki¢, Bistrica, Donji Meljani, Golenié, Gornji Miholjac, Ivanbrijeg, Kozice, Lukavac, Markovo, Medinci,
Novi Senkovac, Radosavci, Slatina, Sladojevacki Lug i Sladojevci.
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Slika 19: Opcina Slatina s granicama pripadajucih naselja (izvor: PPUG Slatina)

Ozemlje ove regije prirodno je omedeno rijekom Dravom na sjeveru, obroncima Papuka (954 m) i
Krndije (792 m) na jugu, Sirokom otvorenosSéu prema bilogorskoj Podravini na zapadu i bogatoj
slavonskoj ravnici prema istoku.

Po sluzbenim statistickim podacima od 2011. godine Grad Slatina ima 13.686 stanovnika, od toga
sama Slatina 10.208 stanovnika, a prigradska naselja ukupno 3478 stanovnika.

Javni isporucitelj vodnih usluga na podruéju Grada Slatine je Komrad d.o.o. Slatina, tvrtka u
veéinskom vlasnistvu Grada Slatine te suvlasniStvu susjednih opcina: Nove Bukovice, Mikleuse,
Cadavice, Sopja i Voéina. Na podrudju grada Slatine se nalazi regionalno vodocrpiliste Medinci,
kojemu je maksimalna izdasnost 400l/s, a provedenom rekonstrukcijom ostvareni su kapaciteti za
proizvodnju konzumne vode od 99I/s . |1z navedenog vodocrpilista tvrtka Komrad opskrbljuje Grad
Slatinu i navedenih 5 opcina, kao i Opcinu Podravska Moslavina u susjednoj Osjecko -baranjskoj
Zupaniji.

Javni vodovod jos nije izgraden u naseljima Lukavac, Ivanbrijeg i Goleni¢, te je potrebna analiza stanja
i priprema projektne dokumentacije za to podrucje, kao i izgradnja nedostaju¢eg magistralnog
vodoopskrbnog cjevovoda Slatina — Sladojevci te snimak stanja i projekt sanacije gubitaka na sustavu
vodoopskrbe Komrada.
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ANALIZA PROSTORNO PLANSKE DOKUMENTACUHE

Za prostor grada Slatine, do donofenja PPUG Slatina. vazeét dokumenti prostornog uredenja su:

1.

e

Prostorni plan (bivie) opéine Podravska Slatina 1 njegove Izmyene 1 dopune (S1 glasnik
opcine P. Slatma 13/84. 9/87 1 6/89). koj obuhvaca prostor pod sadainjom lokalnom
samoupravom Grada Slatine 1 susjednih opémna: Cadavice, Mikleusa. Nove Bukovice. Sopja1

Vodina

Revizija GUP-a Podravska Slatina (S1. glasnik opéine P. Slatina 5/88, 2/99, 5/99 1 5/02)
Odluka o utvrdivanju gradevinskog podrucja P. Slatine (S1. glasnik opcme P. Slatina 6/85)
PUP «Sajmuiter (51 glasmk opcéme P. Slatna 10/90, 2/99)

PUP «Mala privredas (S1. glasnik opéine P. Slatina 6/90_ 2/99)

PUP «Potocam 3» P. Slatina (S1 glasnik opéine P. Slatina 3/88, 2/99)

PUP «Potocam 4» P. Slatina (S1 glasnik opéine P. Slatina 4/88, 2/99)

DPU «Centar» Slatina (S1. glasnik grada Slatine 5/99, 5/02)

PROSTORNI PLAN UREDENJA GRADA SLATINE (U NASTAVKU: PPUG SLATINA)

Za podrucje Grada Slatine pripremljen je Prostorni plan uredenja Grada Slatine (Sluzbeni glasnik
Grada Slatine broj 6/2006) i I. izmjene i dopune Prostornog plana uredenja Grad Slatine (Sluzbeni
glasnik Grada Slatine broj 1/2015).

Vodoopskrba spominje se u poglavlju 5.8.2. Povrsine za vodoopskrbu (¢lanak 187. i ¢lanak 188.):

Opskrba vodom vrsit ée se prema Planu razvitka vodoopskrbe Viroviticko-podravske Zupanije,
izradenom u ,Hidroprojektu-ing” Zagreb.

Osnove razvitka vodoopskrbne mreze Grada naznacene su nacelno na kartografskom prikazu
2. "Infrastrukturni sustavi" te na kartografskom prikazu 2.4. "Vodnogospodarski sustavi".
Dozvoljava se moguénost izmjene trasa vodoopskrbne mreze te izmjene i dopune ostalih
dijelova sustava vodoopskrbe, ukoliko je to nuZno radi prilagodbe organizaciji prostora i
potrebama sustava.

U sklopu vodoopskrbnog sustava moguée je, sukladno projektnoj dokumentaciji i/ili
planovima niZeg reda, graditi sve gradevine kao i postavljati uredaje i opremu nuzinu za
cjelokupnost sustava, tehnicko i funkcionalno jedinstvo, te ispravan rad.

Vodonosnike i izvore pitke vode treba zastititi od oneciséenja i djelovanja vanjskih faktora,
koji bi mogli utjecati na kvalitetu vode.

Zbrinjavanje otpadnih voda spominje se u poglavlju 5.8.3 Povrine za odvodnju (Clanak 189. — ¢lanak
192.)

Na podrucju cijelog vodonosnika i u zastitnim zonama vodocrpilista odvodnju i zbrinjavanje
otpadnih voda unutar i izvan gradevinskog podrucja potrebno je rijesiti zatvorenim sustavom
odvodnje.

Sustav odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda odreden je nacelno na kartografskom prikazu
2. ,Infrastrukturni sustavi“ i 2.4. ,Vodnogospodarski sustav”, a tocan poloZaj vodova, lokacije
uredaja za procis¢avanje te naselja obuhvacenih sustavom odrediti ¢e se studijskom i/ili
projektnom dokumentacijom (Studija zasStite voda Viroviticko-podravske Zupanije, Studija
izvodljivosti aglomeracije Slatina, ostalom studijskom dokumentacijom, idejnim, glavnim
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projektima i sl). Dozvoljava se moguénost izmjene trasa odvodne mreze te izmjene lokacija
uredaja za procis¢avanje ukoliko je to nuzno radi efikasnosti sustava i prilagodbe organizaciji
prostora.

e Gospodarski subjekti, poljoprivredna gospodarstva (farme) i druge gradevine koje nisu
obuhvacene sustavom odvodnje, moraju izgraditi takve vlastite sustave i prije upustanja
otpadnih voda u recipijent, moraju otpadne vode podvrgnuti predtretmanima, zavisno o vrsti
oneciscenja.

Do izvedbe zatvorenih sustava odvodnje za takve objekte, zastita i predtretmani moraju se
izvesti na samoj lokaciji putem nepropusnih gradevina-jama i odvozom taloZnog mulja.

e Za naselja koja nisu ukljuéena u sustav odvodnje, do njihovog ukljucenja dozvoljava se
upustanje otpadnih voda u nepropusne sabirne jame, koje se moraju prazniti na odredenim
mjestima (procistac otpadnih voda), gdje ¢e biti podvrgnute predtretmanu, kako bi se
postigla odredena kvaliteta za upustanje u konacni recipijent.

e Za recipijente otpadnih voda obavezno sustavno pratiti kvalitetu vode i odrZavati je na
propisanoj razini.

3.1 Klimatski uvjeti

Klimatski uvjeti pod utjecajem su kruZenja hladnih polarnih i toplih tropskih zracnih masa ¢ije su
posljedica Ceste i intenzivhe promjene vremena. Ovaj prostor ne karakteriziraju jaki vjetrovi,
uglavnom 1,2 i 3 bofora, a najceséi pravci su SW, NW, SE i N.

Prostor Viroviticko-podravske Zupanije pripada geografskom podrucju Podravine, koje jednim svojim
dijelom pripada prostoru Sredisnje Hrvatske, a drugim dijelom prostoru Isto¢ne Hrvatske. Geografske
(mikroklimatske) i reljefne (topoklimatske) osobitosti takvog poloZaja utjecale su na ukupne
klimatske prilike podrucja. Bududi da je to prostor koji je na prijelazu prema Isto¢no hrvatskoj ravnici,
tako i klimatske osobine pokazuju prijelazni karakter prema svjezijoj i hladnijoj klimi Sredisnje
Hrvatske. Stoga se klimatske osobine ovog prostora mogu okarakterizirati kao svjeza klima
kontinentalnog tipa (Baranjec-Keserica i sur., 2012).

U daljnjem tekstu ako nije drugacije navedeno, opisi klimatskih karakteristika prate D. Prli¢ (diplomski
rad 2013).

3.2 Temperatura

Klima na podrucju Slatine je umjereno kontinentalna s prosje¢nom godiSnjom temperaturom od
11.3°C. Ljeta su topla s prosje¢nom temperaturom od 20.8°C, dok zimska prosjecna temperatura
uznosi 1.3°C. U godisnjem hodu, temperature zraka rastu te u srpnju i kolovozu dosezu maksimum, a
nakon toga opadaju sve do sijec¢nja. Najhladniji mjesec je u pravilu sije¢anj s prosjekom od 0.4°C, a
najtopliji srpanj s prosjecnom temperaturom od 21.5°C. Srednja godisnja amplituda temperature
govori u prilog kontinentalnim osobinama podrucja, ukazujuéi na prijelazni karakter podrucja izmedu
istoCnih i zapadnih kontinentalnih dijelova drzave.

Srednje vrijednosti temperatura zraka za postaju Slatina, ukazuju na nesto toplije prolje¢e u odnosu
na jesen. Tijekom zimskih mjeseci (sijecnju i veljaci), kada nad panonskim prostorom prevladava
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anticiklonalno strujanje zraka sa sjevera i sjeveroistoka (sibirska anticiklona), zabiljeZene su najnize
temperature zraka (-27.5°C Virovitica i -26.4°C Slatina).

U toku ljetnih mjeseci (srpanj i kolovoz) kada prevladava jugozapadno strujanje zraka i
kontinentalnost podrucja, uvjetovane su pojave maksimalnih temperatura zraka (39.9°C Virovitica i
39°C Slatina).

3.3 Oborina

Godisnji prosjek oborine za podrucéje Slatine u mjernom periodu od 2000. do 2008. iznosi 726.4 mm.
Vecina precipitacije javlja se u rujnu s 90.9 mm u prosjeku, dok sijecanj i veljac¢a, s prosjecnim
vrijednostima od 39.5 mm i 34.1 mm, predstavljaju razdoblja s najmanje precipitacije. U godiSnjem
hodu oborine istice se rujan s maksimumom, a zatim slijede mjeseci lipanj i kolovoz sa bitno manjom
koli¢inom oborine (Tablica 3). Oborina u obliku snijega javlja se u sijecnju i veljaci. Ona se, uglavnom,
ne zadrZava dugo na tlu: u Virovitici u prosjeku 26,8 dana, dok je u Slatini je 1980. zabiljeZzeno 45
dana sa snijegom.

Prema starijim podacima, prosjecna godisnja kolic¢ina oborine za razdoblje od 1995. do 2004. iznosi
815 mm. U tom je periodu oborina bilo viSe od prosjeka, kao i na veéini promatranih postaja u
Republici Hrvatskoj.

3.4 Geologijai reljef podrucja
Podru¢je Zupanije mozemo grubo podijeliti na dvije reljefno razli¢ite cjeline:

Reljef podrucja karakteriziraju dvije razlicite cjeline. Sjeverni dio, podravska nizina (Dravska potolina)
izrazito je ravnicarski dio, gdje se kote terena krecu od 100 do 120 m.n.m. Idu¢i od sjevera ka jugu
teren prelazi s breZuljkastog prema planinskom tipu reljefa (Slavonsko gorje i Bilogora) sa kotama i do
1.000 m.n.m. Planinsko gorje pruza se u smjeru SZ - JI i obiluje poto€nim nizinama.

Slijedeci opis uzet je iz D. Prli¢ (diplomski rad 2013).

TaloZine u Dravskoj potolini kvartarne su starosti. Sastoje se u najvecoj mjeri od prapora, eolskih
pijesaka i organogeno-barskih sedimenata (barske gline, pijesci). Najmladi sedimenti javljaju se u
holocenu i prema genezi moze ih se svrstati u nekoliko nizova. Razvijeni su sedimenti fluvijatilnog
niza, prvenstveno aluvijalni nanosi potoka, mocvarno barski nizovi i padinski nizovi.

Podrucje Slavonskog gorja predstavlja geoloski jedno od najslozenijih i najinteresantnijih podrucja
kontinentalne Hrvatske. U Sirokom kronostratigrafskom rasponu tu su zastupljene najstarije i
najraznovrsnije geoloske formacije u Hrvatskoj, pocevsi od kambrija, paleozoika i mezozoika do
najmladih ¢lanova kenozoika. Najstarije stijene ovog podrucja su prekambrijski metamorfiti stvarani
u geosinklinalnim uvjetima sedimentacije s jasnim karakteristikama vulkanske aktivnosti.

Najstarije stijene su pontske starosti, a predstavljene su razvojem Zuckastosivih, sivih i smedih
pjeskovitih lapora, kalciti¢nih lapora, uglavhom bez izrazene slojevitosti. Samo lokalno se zapaza
povecani sadrzaj kalcita u stijenama koje prelaze i u glinovite vapnence.
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Prometna povezanost podrucja grada je bitno smanjena postojanjem drzavne granice i rijeke Drave
na sjeveru i planinskog masiva Papuka i Bilogore s juzne strane. Tako da se glavne prometnice pruzaju
iz pravca istoka ka zapadu.

Stepenicast karakter reljefa i podijeljenost u pravcu istok-zapad prati i osnovna hidrografska mreza, a
isto je utjecalo i na razmjestaj naselja.
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Slika 20: Karta reljefa Grada Slatine (izvor: PPUG Slatina)

Nizinski dio je prostor pridravske ravnice i dio otvorenog panonskog prostora. Nizina se stepenasto
spusta prema rijeci Dravi i predstavlja podrucje vrlo male reljefne energije. To je tipican akumulacijski
prostor, nastao akumulacijsko-erozijskim radom rijeke Drave i njenih pritoka, ali i eolskim radom. Na
pravcu od neogenskog pobrda prema sjeveru, razlikuju se mlada i starija virmska terasa Drave te
naplavna ravan. Nastanak Dravskih terasa i naplavnih ravni rezultat je kombinacije klimatskih i
tektonskih utjecaja na erozijsko i akumulacijsko djelovanje Drave i njenih pritoka. Uz akumuliranje
Sljunkovitog i pjeskovitog materijala te fluvijalnog prapora iz rijeke Drave, u formiranju aktualne
morfologije prostora znacajno je pridonijelo i eolsko djelovanje, Sto je osobito izrazeno kod starije
virmske terase Drave, koja je poviSena dvadesetak metara debelim naslagama prapora eolskog
porijekla.

3.5 Pedologija

Tipovi tla na podrucju Slatine raznovrsna su s karakteristicnom razdiobom tipova na sjevernom i
juznom dijelu Slatine. Sjeverni dijelovi Slatine pod utjecajem su rijeke Drave i ovdje su formirana
uglavnom hidromorfna tla (mocvarno hipoglejno i amfiglejno). Na juznoj strani prema obroncima

planine Papuk javljaju se drugaciji tipovi tala, predominantno pseudoglej obroncani i kiselo smede tlo
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koja su na mjestima nizeg terena, podrudje uz tok rijeke Cadavice te potoénih nizina unutar $umskih
podrucja, proSarana mocvarnim glejnim tlom i koluvijem. Razliciti tipovi tla podrucja Slatine su vidljivi
na slici ispod.

Veliku rasprostranjenost imaju i pleistocenski sedimenti od kojih su najznacajnije jezersko-barske
naslage. To su raznobojni lesoliki siltovi s obiljem primjesa feruginozne tvari, Sarene ilovace i gline. U
pojedinim slojevima Ceste su koncentracije Zeljezno-manganskih konkrecija ili kalcita.

Naslage kopnenog prapora izdvojene su na grebenima jugoisto¢no od grada. Ove naslage
predstavljene su Zuékastim, Zuckastosmedim i smedim siltovima u kojima su cestice najcesée

izgradene od kvarca, feldspata, muskovita, Cestica stijena i minerala teske frakcije.

Namjenska pedoloska karta Grada Slatine je u nastavku.
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Legenda:

7 - rigolano tlo na praporu

9 - lesivirano tlo na praporu

13 - koluvij s prevagom sitnice

17 - rendzina na laporu (flisu) ili mekim vapnencima
22 - kambicna tla na pijesku

27 - pseudoglej na zaravni

28 - pseudoglej obroncani

29 - pseudoglej - obroncani

43 - mocvarno glejno djelimi¢no hidromeliorirano tlo
46 - mocvarno glejno djelimicno hidromeliorirano tlo
47 - pseudoglej-glej djelimicno hidromeliorirano tlo

Slika 21: Namjenska pedoloska karta Grada Slatine (izvor: PPUG Slatina).
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3.6 Hidroloska obiljezja

Jednu hidrografsku cjelinu na prostoru Viroviticko-podravske Zupanije ¢ini Drava kao dominantan
vodotok cijelog prostora s glacijalnom rezimskom komponentom i ukupnom veli¢inom sliva od 7.015
km2 na podrucju Republike Hrvatske. S obzirom na veli¢inu sliva, prostor Zupanije malo ili gotovo
uopée ne utjeCe na rezimske karakteristike Drave. Drugu cjelinu ¢ine brdsko-ravnicarski vodotoci sa
snjeznokisSnim rezimom i dominacijom protoka u hladnom razdoblju godine. Pri analizi velikog
otjecanja razlikujemo dva slucaja: pojavu velikog otjecanja kod nagnutih brezuljkastoplaninskih
slivova i pojavu velikog otjecanja u ravnic¢arskim podrucjima (Prli¢, 2013).

Grad Slatina pripada vodnom podrucju sliva Drave i Dunava. Kroz gradsko podrucje Slatine protjecu
vodotoci Slatinska Cadavica, Javorica, Kozi¢ki potok, Potocani, Slanac, Lukavac, Jugovac i Brod. DuZina
vodotoka te povrsina njihovih slivova prikazana je ispod.

VODOTOK Duzina u ki PovrSimaslivaukml |- ey
ulkupno | zupanija | grad | ukupno | Zupanija | grad

ig’flm 34385 | 34385 | 0 1911 | 1911 0 Drava
Cadavica 36.05 36,95 15,80 | 183727 18327 | 63.3 | Zup. kanal
Slanac 3.26 326 3.26 205 205 205 | Cadavica
Lukavac 03 ] 05 13.07 13.07 [ 13,07 | Cadavica
Brod 54 54 5.1 18,56 18.56 Cadavica
Jugovac 1134 1134 1,20 2721 27.21 Cadavica
Slatinska =
Cadavica 8
Kozicki potok 38
Potofani 3
Javorica 1.7

Slika 22: Duzina vodotoka i povrsina slivova na podrucju Slatine (Prli¢, 2013).

3.6.12 Pregled stanja vodnih tijela povrsinskih voda

U nastavku su karakteristike vodnih tijela povrsSinskih voda koja se nalaze na podrucju planiranog
zahvata prema Planu upravljanja vodnim podrucjem, za razdoblje 2013 — 2015 koje smo zatrazili od
Hrvatskih voda. Stanje vodnih tijela prikazano je u tablicama. Vodna tijela su svrstana prema
najznacajnijem vodotoku:

- vodotok Drava (VT DDRI020003 i VT DDRI020004),

- vodotok Jasenje | (VT DDRN935018),

- vodotok Slatinska Cadavica (VT DDRN935019 i VT DDRN935016),
- vodotok Cadavica (VT DDRN225001 i DDRN225009 ),

- vodotok Zupanijski kanal (VT DDRN225003),

- vodotok Jugovac (VT DDRN220001),

- vodotok Brod (VT DDRN225004),

- vodotok Lukavac (VT DDRN225007),

- vodotok Javorica (VT DDRN935020).
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VODOTOK DRAVA

Tablica 16: Karakteristike vodnog tijela DDRI020003 (Drava)

DDRI020003

Vodno podrucje rijeke Dunav

podruc¢je podsliva rijeka Drave i
Dunava

TO9A

HRHU
nacionalno, ICPDR

132 km?
34400 km?
54.2 km

68.2 km

Drava

Tablica 17: Stanje vodnog tijela DDRI020003 (tip TO9A )

Granicne vrijednosti
See Pokazatelji Procje.na kon'cer'1tracija pokazatelja za*
stanja procjenjeno .
. dobro stanje
stanje
BPKs (mg 02/1) 4,0-7,1 <71
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg Oy/I) <8,0 <10,1
elementi kakvode koji Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente (mgN/1) 30-456 <46
kakvod -
Ekolosko | o VO¢® Ukupni fosfor <0,25 <0,41
stanje (mgP/)
Hidromorfolosko stanje umjereno 20% - 40% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i umiereno
hidromorfoloskim )
elementima
Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Slika 23: PoloZaj vodnog tijela DDRI020003 (Drava)

Tablica 18: Karakteristike vodnog tijela DDRN935018

DDRN935018

Vodno podrucje rijeke Dunav
podrucje podsliva rijeka
Dunava

TO3A

HR
nacionalno

3.11 km?
3.11 km?
2.18 km
0.00 km

Jasenje |

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina



mnmmu. . .

=1El
‘ ' !BMMDRBOR dea

Institut za ekolo3ki inZeniring d..0.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, SI

Tablica 19: Stanje vodnog tijela DDRN935018 (tip TO3A )

Granicne vrijednosti
j ki tracij kazatelja za*
Stanje poazaelj | Prodene | _kencentracis polazateia 2
. dobro stanje
stanje
BPKs (mg 0/1) <2,0 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O,/l) <6,0 <8,1
elementi kakvoée koji Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente (mgN/1) 15-26 <26
kakvoée i
Ekolozko Ukupni — fosfor | | cq 0,4-05 <0,26
stanje (mgP/1)
Hidromorfolosko stanje 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i loge
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje gt(:;tr)\;(;

*prema Urebi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 24: PoloZaj vodnog tijela DDRN935018 (Jesenje 1)
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VODOTOK SLATINSKA CADAVICA

Tablica 20: Karakteristike vodnog tijela DDRN935019

Sifra vodnog tijela / Water body code
Vodno podrucje / River basin district
Podsliv / Sub-basin

Ekotip / Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
National / international water body

Obaveza izvje$civanja / Reporting obligations

Neposredna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

DuZina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?)

Length of water body (watercourses with area over 10 km?)

DuZina pridruzenih vodotoka s povrSinom sliva manjom od 10 km?

Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela
Name of the main watercourse of the water body

DDRN935019
Vodno podrudje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

TO3A
HR

nacionalno

87.9 km?

110 km?

20.2 km

67.5 km

Slatinska Cadavica

Tablica 21: Stanje vodnog tijela DDRN935019 (tip TO3A )

Granicne vrijednosti

Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

dobro

stanje

. . Procjena koncentracija pokazatelja za*
Stanje Pokazatelji stania rocienieno
! 2 J J dobro stanje
stanje
BPKs (mg O,/l) lose 5,0-6,0 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg Oy/I) lose 10,0-12,0 <8,1
elementi kakvodée koji Ukupni dusik .
podupiru bioloske elemente (mgN/I) umjereno 2,6-3,5 <26
kakvoce i
Ekolosko axvoc :Jr:;g% fosfor >0,5 <0,26
stanje
! HidromorfoloSko stanje <0,5% <20%

*prema Urebi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Slika 25: PoloZaj vodnog tijela DDRN935019 (Slatinska Cadavica)
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Tablica 22: Karakteristike vodnog tijela DDRN935016

Sifra vodnog tijela / Water body code

Vodno podru

¢je / River basin district

Podsliv / Sub-basin

Ekotip / Type
Nacionalno /
National / int

medunarodno vodno tijelo
ernational water body

Obaveza izvjeséivanja

Reporting ob

ligations

Neposredna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

DuZina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?)

Length of water body (watercourses with area over 10 km?)
DuZina pridruzenih vodotoka s povrSinom sliva manjom od 10 km?
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela
Name of the main watercourse of the water body

DDRN935016
Vodno podrucje rijeke Dunav

podrucje

Dunava
T0O4B

HR

podsliva

nacionalno

18.9 km?

132 km?

6.35 km

12.9 km

Slatinska Cadavica

Tablica 23: Stanje vodnog tijela DDRN935016 (tip TO4B )

rijeka

Drave

Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelji Pg?:ﬁf:a I:g:ce?:;fija pokazatelja za”
s 2 J J dobro stanje
stanje
BPKs (mg O,/l) lose 5,0-6,0 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg O,/l) lose 10,0-12,0 <81
elementi kakvoce koji | Ukupni dusik .
podupiru bioloske elemente | (mgN/l) umjereno 2,6-3,5 <26
kakvoce i
Ekoloko Vo :J,:;,% fosfor >0,5 <0,26
stanje
! HidromorfoloSko stanje <0,5% <20%

dobro

stanje

*prema Urebi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 26: PoloZaj vodnog tijela DDRN935016 (Slatinska Cadavica)
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VODOTOK CADAVICA

Tablica 24: Karakteristike vodnog tijela DDRN225001

TO4B
HR

DDRN225001
Vodno podrucje rijeke Dunav
podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

nacionalno

28.7 km?
183 km?
13.2 km
38.0 km

Cadavica

Tablica 25: Stanje vodnog tijela DDRN225001 (tip TO4B )

Hidromorfolosko stanje

Stanje Pokazatelji
BPKs(mg 02/|)

Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg O,/I)
elementi  kakvoce  koji | Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente | (mgN/I)
kakvoé i

Ekoloko akvoce Ukusnll fosfor

stanje (mgP/1)

Ukupno stanje po kemijskim

i fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)

Procjena
stanja

Granicne vrijednosti

koncentracija pokazatelja za*
procijenjeno dobro stanje
stanje
<20 <4,1
<6,0 <81
1,5-2,6 <2,6
0,4-0,5 <0,26
<0,5% <20%

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina
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Slika 27: PoloZaj vodnog tijela DDRN225001 (Cadavica)
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VODOTOK ZUPANIISKI KANAL

Tablica 26: Karakteristike vodnog tijela DDRN220001

Sifra vodnog tijela Water body code

Vodno podrudje / River basin district

Podsliv / Sub-basin

Ekotip / Type

Nacionalno /
National / int

Obaveza izvje$civanja / Reporting obligations

medunarodno vodno tijelo
ernational water body

Neposredna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrSinom sliva ve¢om od 10 km?)

Length of water body (watercourses with area over 10 km?2)

Duzina pridruzenih vodotoka s povrsinom sliva manjom od 10 km?

Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela
Name of the main watercourse of the water body

DDRN220001

Vodno podrudje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i

Dunava
T0O4B

HR
nacionalno

94.1 km?
592 km?
34.0 km
150 km

Zupanijski kanal

Tablica 27: Stanje vodnog tijela DDRN220001 (tip T04B )

Ukupno stanje po kemijskim

i fizikalno  kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Granicne vrijednosti
. K . K lia 72
Stanje Pokazatelji P;(E::]e.ga :)Oncciinnt.r::ga pokazatelja za
L A .J dobro stanje
stanje
BPKs (mg 02/1) 2,0-4,1 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg Oy/I) 6,0-8,1 <81
elementi kakvoce koji | Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente | (mgN/l) 15-26 <26
. kakvoce Ukupni fosfor .
Ekolosko (mgP/) umjereno 0,26-0,4 <0,26
stanje
J Hidromorfolosko stanje _ 0,5% - 20% <20%

umjereno

Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 28: PoloZaj vodnog tijela DDRN220001 (Zupanijski kanal)
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Tablica 28: Karakteristike vodnog tijela DDRN225003

Sifra vodnog tijela / Water body code

Vodno podrudje / River basin district

Podsliv / Sub-basin

Ekotip / Type

Nacionalno / medunarodno vodno tijelo

National / international water body

Obaveza izvje$civanja / Reporting obligations

Neposredna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes)

Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP)

Total catchment area (estimate for RBMP purposes)

Duzina vodnog tijela (vodotoka s povrSinom sliva ve¢om od 10 km?)
Length of water body (watercourses with area over 10 km?)
DuZina pridruzenih vodotoka s povrSinom sliva manjom od 10 km?
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km?

Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela

Name of the main watercourse of the water body

DDRN225003

Vodno podrudje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

TO3A
HR
nacionalno

25.9 km?

25.9 km?

6.85 km

36.2 km

Jugovac

Tablica 29: Stanje vodnog tijela DDRN225003 (tip TO3A )

Granicne vrijednosti
Se Pkl Procjej-na konf:en.tracija pokazatelja za*
stanja procijenjeno .
. dobro stanje
stanje
BPKs (mg 0,/1) 2,0-41 <41
Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg O,/1) \ 6,0-8,1 <81
elementi kakvoce koji | Ukupni dusik .
podupiru bioloske elemente | (mgN/l) umjereno 2,6-3,5 <26
Kakvod -
Ekologko | o Oc€ Ukupni fosfor 50,5 <0,26
stanje (mgP/1)
Hidromorfologko stanje <0,5% <20%

Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

dobro

stanje

*prema Urebi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina
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Slika 29: PoloZaj vodnog tijela DDRN225003 (Jugovac)
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VODOTOK BROD

Tablica 30: Karakteristike vodnog tijela DDRN225004

DDRN225004
Vodno podrucje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

TO3A
HR
nacionalno

17.9 km?

17.9 km?

3.31 km

31.6 km

Brod

Tablica 31: Stanje vodnog tijela DDRN225004 (tip TO3A )

Granicne vrijednosti

Stanje Pokazatelji
BPKs (mg O,/l)
Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg O/I)
elementi kakvoce koji | Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente | (mgN/l)
Ekolosko kakvoce (Ur:ug;lll) fosfor
stanje g

Hidromorfolosko stanje

Ukupno stanje po kemijskim

i fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvocée voda (NN 89/2010)

Procjena koncentracija pokazatelja za*
tani —
stanja procijenjeno | 1o et

stanje
2,0-4,1 <4,1
6,0-8,1 <8,1
1,5-2,6 <2,6
0,4-0,5 <0,26

0,5% - 20% <20%

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina
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Slika 30: PoloZaj vodnog tijela DDRN225004 (Brod)
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VODOTOK LUKAVAC

Tablica 32: Karakteristike vodnog tijela DDRN225007

DDRN225007

Vodno podrucje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
TO3A

HR
nacionalno

12.9 km?
12.9 km?
3.94 km
18.3 km

Lukavac

Tablica 33: Stanje vodnog tijela DDRN225007 (tip TO3A )

Granicne vrijednosti
. . PN
Se Palemid P:f[):::?ga l;z:;enr?zr:;ua pokazatelja za
! 2 J ! dobro stanje
stanje
BPKs (mg O,/l) <2,0 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg Oy/I) <6,0 <81
elementi kakvodée koji Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente | (mgN/I) 15-26 <26
kakvod -
Ekologko | o\ O¢® Ukupni fosfor 0,4-0,5 <0,26
stanj (mgP/1)
je - " -
Hidromorfolosko stanje <0,5% <20%
Ukupno stanje po kemijskim
i fizikalno kemijskim i
hidromorfoloskim
elementima
Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Slika 31: PoloZaj vodnog tijela DDRN225007 (Lukavac)
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Tablica 34: Karakteristike vodnog tijela DDRN225009

TO3A
HR

DDRN225009
Vodno podrucje rijeke Dunav
podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava

nacionalno

97.6 km?
97.6 km?
22.5 km
204 km

Cadavica

Tablica 35: Stanje vodnog tijela DDRN225009 (tip TO3A )

Kemijsko stanje

Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelji P:::ﬁ:a kf;cci.een:.t::ga pokazatelja za®
: P .J dobro stanje
stanje
BPKs (mg 0/1) <2,0 <4,1
Kemijski i fizikalpo kemijski KPK-Mn (mg 0,/1) <6,0 <81
elementi kakvoce koji S
podupiru biologke elemente | Ukupni dusik 1,5-2,6 <2,6
kakvoce (mgN/1)
Ekolosko Ukupni fosfor umjereno | 0,26-0,4 <0,26
stanje (mgP/I)
Hidromorfolosko stanje - 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim
i fizikalno kemijskim i umiereno
hidromorfoloskim J
elementima

*prema Urebi o standardu kakvoée voda (NN 89/2010)
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Slika 32: PoloZaj vodnog tijela DDRN225009 (Cadavica)
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VODOTOK JAVOROVICA

Tablica 36: Karakteristike vodnog tijela DDRN935020

Sifra vodnog tijela / Water body code DDRN935020
Vodno podrugéje / River basin district Vodno podrucje rijeke Dunav
Podsliv / Sub-basin podrucje podsliva rijeka Drave i
Dunava
Ekotip / Type TO3A
Nacionalno / medunarodno vodno tijelo
. . . HR
National / international water body
Obaveza izvjeséivanja / Reporting obligations nacionalno
Neposredna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 1.9 km?
Immediate catchment area (estimate for RBMP purposes) ’
Ukupna slivna povrsina (racunska za potrebe PUVP) 21.9 km?
Total catchment area (estimate for RBMP purposes) ’
DuZina vodnog tijela (vodotoka s povrsinom sliva ve¢om od 10 km?) 4.88 km
Length of water body (watercourses with area over 10 km?2) ’
Duzina pridruzenih vodotoka s povrsinom sliva manjom od 10 km? 20.4 km
Length of adjoined watercourses with area less than 10 km? ’
Ime najznacajnijeg vodotoka vodnog tijela .
. Javorica
Name of the main watercourse of the water body
Tablica 37: Stanje vodnog tijela DDRN935020 (tip TO3A )
Granicne vrijednosti
Stanje Pokazatelj Prodena | koncentracip pofaratelaz2°
: dobro stanje
stanje
BPKs (mg Oy/1) umjereno 4,1-5,0 <4,1
Kemijski i fizikalno kemijski KPK-Mn (mg O2/I) umjereno 8,1-10,0 <8,1
elementi kakvoce koji Ukupni dusik
podupiru bioloske elemente (mgN/I) 15-26 <26
Ekolosko | KeKVOCe Ukupni fosfor loge 0,4-0,5 <0,26
stanje - - - (mgP/1)
Hidromorfolosko stanje _ 0,5% - 20% <20%
Ukupno stanje po kemijskim i
fizikalno kemijskim i lote
hidromorfoloskim
elementima

Kemijsko stanje

*prema Urebi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 33: PoloZaj vodnog tijela DDRN935020 (Javorica)
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VODOTOK DRAVA
Tablica 38: Karakteristike vodnog tijela DDRI020004

DDRI020004

Vodno podrucje rijeke Dunav

podrucje podsliva rijeka Drave i Dunava
TO9A

HRHU
nacionalno, ICPDR

354 km?
30900 km?
112 km

29.2 km

Drava

Tablica 39: Stanje vodnog tijela DDRI020004 (tip TO9A )

Granicne vrijednosti
. . A
S Palemid Proq(-?‘na konc.:.ent.racua pokazatelja za
stanja procijenjeno .
. dobro stanje
stanje
BPKs (mg O,/l) <4,0 <71

Kemijski i fizikalno kemijski | KPK-Mn (mg O,/I) <8,0 <10,1

elementi kakvoce koji | Ukupni dusik

podupiru bioloske elemente | (mgN/l) 3,0-456 <46

kakvoé i
Ekolosko akvoce Ukupni fosfor <0,25 <0,41
stanje (mgP/1)

Hidromorfolosko stanje umjereno 20% - 40% <20%

Ukupno stanje po kemijskim i

fizikalno kemijskim i umiereno

hidromorfoloskim J

elementima
Kemijsko stanje
*prema Uredbi o standardu kakvoce voda (NN 89/2010)
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Slika 34: PoloZaj vodnog tijela DDRI020004 (Drava)

4.6.1. Vodonosnici i vodna tijela podzemnih voda

Slatinsko podrucje nalazi se na panonskom dijelu vodnog podrucéja gdje dominiraju aluvijalni
vodonosnici.

Ako nije drukcije navedeno, opisi ovog poglavlja su uzeti ili slijede Plan upravljanja vodnim
podrucjima 2016. — 2021, Nacrt (HV, 2015).

U panonskom podrucju prevladavaju aluvijalni vodonosnici meduzrnske poroznosti koji su formirani
unutar velikih sedimentacijskih bazena rijeka Drave i Save. Izmedu njih se prostiru brdski i brezuljkasti
predjeli takoder uglavnom izgradeni od naslaga meduzrnske poroznosti, a karbonatne vodonosne
stijene pukotinske poroznosti nalaze se samo u najviSim dijelovima gorskih podrucja.

Aluvijalni vodonosnici u dravskom i savskom bazenu bogati su vodom i predstavljaju glavni
vodoopskrbni resurs sjevernog dijela Hrvatske. Usprkos znatnih razlika izmedu vodonosnika dravskog
i savskog bazena, osobito s obzirom na njihovo lateralno i vertikalno prostiranje, oni imaju niz slicnih
znacajki:
e generalno produbljenje vodonosnika od zapada prema istoku, uglavhom ravnomjerno duz
pridravske ravnice, a isprekidano s vise lokalnih izdignutih struktura u kvartarnim naslagama
prisavske ravnice,

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 87
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e promjenu litoloskog sastava vodonosnika od zapada prema istoku u smislu povecanja udjela
sitnozrnate komponente i, sukladno tome, smanjenje izdasnosti vodonosnika,

e najvele vrijednosti prosje¢ne hidraulicke vodljivosti u vrSnim dijelovima sedimentacijskog
bazena i njihovo postupno smanjenje od zapada prema istoku, u skladu s litoloskim
sastavom,

e povecanje debljine krovinskih naslaga od zapada prema istoku, te u lateralnom smjeru i
odgovarajuca promjena nacina prihranjivanja vodonosnika,

e (Cesta pojava subarteskih i arteskih voda u isto¢nim dijelovima savske i dravske ravnice,

e poviSen sadrzaj Zeljeza, mangana i drugih pratec¢ih elemenata kod dubljih vodonosnika u
istonim dijelovima savske i dravske ravnice,

e vrlo spori podzemni tokovi i spora izmjena vode, zbog ¢ega veca onecis¢enja mogu imati
dugotrajne posljedice.

Na krajnjem zapadu, gdje nema krovinskih naslaga ili su one vrlo tanke, postoji otvoreni tip
vodonosnika, zbog c¢ega se prirodno napajanje odvija infiltracijom padalina neposredno u
vodonosnik, a procjenjuje se i na visSe od 30% prosjecnih godisnjih padalina. Iduéi prema istoku,
aluvijalni vodonosnici i u pridravskoj i u prisavskoj ravnici su poluzatvorenog do zatvorenog tipa,
buduci da se debljina krovinskih naslaga povecava do znatnih debljina. Napajanje vodonosnika odvija
se infiltracijom padalina kroz ove naslage. Prirodno napajanje vodonosnika u takvim uvjetima
procjenjuje se na 10-20% prosjecnih godisnjih padalina.

Prirodna ranjivost vodonosnika odvojeno je procijenjena za panonski i krski dio vodnog podrucja. Na
podrucjima grupiranih vodnih tijela (kao S$to je Legrad — Slatina) na panonskom dijelu vodnog
podrucja ranjivost vodonosnika se ve¢inom nalazi u rasponu vrlo niska do povisena.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 88
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Slika 35: Prirodna ranjivost vodonosnika panonskog dijela

Na panonskom dijelu primijenjen je SINTACS postupak, utemeljen na sedam hidrogeoloskih
parametara: dubini do podzemne vode, efektivnoj infiltraciji padalina, obiljeZjima nesaturirane zone
vodonosnika, obiljezjima saturirane zone vodonosnika, svojstvima tla, hidraulickoj vodljivosti
vodonosnika i nagibu topografske povrsine. Na temelju rezultata postupka, podrucje je podijeljeno u
Sest kategorija ranjivosti, u rasponu od vrlo niske do vrlo visoke:

vrlo visoka i visoka ranjivost karakteristicne su za aluvijalne vodonosnike vrlo dobrih
hidraulickih svojstava, s razmjerno malom dubinom do podzemne vode i slabom zastitnom
funkcijom nesaturirane zone i tla,

poviSena ranjivost postignuta je za aluvijalne vodonosnike na mjestima gdje je izraZenija
zasStitna uloga tla ili debljina krovine prelazi 5 m, za manje aluvijalne vodonosnike slabijih
hidraulickih svojstava te za neke karbonatne vodonosnike,

umjerena ranjivost vodonosnika karakteristicna je za aluvijalne vodonosnike razmjerno
dobrih hidrauli¢kih svojstava, ali sa znafajnom zastitnom funkcijom krovinskih naslaga
vodonosnika i tla, za vodonosnike uglavnom slabih hidraulickih svojstava, ali s razmjerno
malom dubinom do vode i slabim zastitnim svojstvima nesaturirane zone i tla kao i za veéinu
karbonatnih vodonosnika u planinskim predjelima panonske Hrvatske.

niska i vrlo niska ranjivost ve¢inom je postignuta u planinskim predjelima izgradenim od
stijena slabih do vrlo slabih hidrauli¢kih svojstava kao i za aluvijalne vodonosnike s povoljnom
zastitnom funkcijom tla i debljinom krovine ve¢om od 30 m.

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 89



|El

Institut za ekolo3ki inZeniring d..0.
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, SI

mmwaum. . .

Prirodno najranjivija podrucja, tj. podrucja najosjetljivija na negativni utjecaj s povrsine terena, s kojih
bi potencijalni oneciséiva¢ najbrze i u najvecoj koncentraciji mogao negativno utjecati na kakvocéu
podzemne vode, osobito su vezana za podrucja visoke okrSenosti, s jamama i ponorima gdje
povrsinske vode dolaze u direktan kontakt s podzemnom vodom i gdje transport kroz nesaturiranu
zonu moze biti vrlo brz, zbog prostranih kavernoznih prostora u podzemlju.

Vodna tijela podzemnih voda:

U panonskom dijelu vodnog podrucja utvrdeno je 15 grupiranih vodnih tijela podzemne vode.
Podruéje aglomeracije Slatina nalazi se na grupiranom vodnom tijelu podzemne vode koje ima

oznaku koda DDGIKCPV_21, Legrad — Slatina (slika dolje).

_odlg 7 SLIV LONJA-ILOVA-

Tijelo PV: DDGIKCPV_21
LEGRAD - SLATINA

b

ISTOCNA SLAVONUA -
SLIV DRAVE | DUNAVA

SAVSKI SLIV 0, MREZNICA
GRUPIRANA TIJELA PV ), SLIV LONJA - ILOVA - PAKRA
KUPA SLIV ORLJAVE
DOBRA @, SLIVSUTLE | KRAPINE
77, ISTOCNA SLAVONIJA - SLIV SAVE UNA
. KORANA UNA- KRS
KUPA- KRS ZAGREB
LEKENIK - LUZANI %, 2UMBERAK - SAMOBORSKO GORJE
DRAVSKI SLIV
GRUPIRANA TIJELA PV

ISTOCNA SLAVONIJA - SLIV DRAVE | D

LEGRAD - SLATINA

@2, MEBIMURIE

@& NOVO VIRJE

@€ sLvBEDNJE
VARAZDINSKO PODRUCJE

Slika 36: Pregledna karta grupiranih vodnih tijela podzemne vode (Plan...2016-2021)
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Tablica 40: Osnovni podaci o grupiranim vodnim tijelima na Sirem podrucju projekta (Plan..2016-2021)

Drzavna pripadnost

Ime grupiranog vodno: Povrgina Prosjeéni godidnji Ekosustavi ovisni o podzemnoj T rupiranog vodno,
Kod e grups 9 9 Poroznost 2. dotok podzemne Prirodna ranjivost vodi prema Nacionalngj ekoloskoj p grup g 9
tijela podzemne vode (km?) i e pa ekosustava tijela podzemne
vode (*10° m*/god) mreZi) o
61% podrutja visoke | D13 deni
DDGIKCPY._ 18  MEBIMURJE meduzmska 74659 113 0 [FESIE UL ooy POCETLR HR/SL,HU
wrlo visoke ranjivosti = . = kopneni
Stari tok Drave |1 Stari tok Drave |I
Drava
Mura
= - - = Stari tok Drave |, Stari tok Drave Il =
DDGIKCPY_19 | VARAZDINSKO meduzmska 201,93 88 Gotovo ulcjelosti visoke | 5 Vodeni, pig)
PODRUC.JE I vrlo visoke ranjivosti kopneni
Potok Zbel
Hrastovljan
Usce Plitvice i Bednje
DDGIKCPV. 20 | SLIV BEDNJE LD 72437 52 NI 6D vilo mieles Bedni Vodeni, g
meduzmska ranjivosti Slanje kopneni
DDGIKCPY 21 LEGRAD-SLATINA  meduzmska 2.370,17 362 2t peinEE Rl |y Wiz, HR/HU
wrlo visoke ranjivosti kopneni
DDGIKCPV. 22 NOVO VIRJE meduzmska 97,25 13 [hopritcemuseiel fomva Vodeni, by,
wrlo visoke ranjivosti Suma Repas kopneni
. Drava
ISTOCNA SLAVONIJA Medinom umieena Dravske Sume Vodeni
DDGIKCPV_23 - SLIV DRAVE | meduzmska 5.008,77 421 T ! Kopacki rit sl nen,i HR/HU,SRB
DUNAVA J Dunav — Vukovar, Vuka P
Papuk

Stanje vodnih tijela podzemne vode:

Ocjena stanja vodnog tijela podzemne vode odredena je njegovim koli¢inskim i kemijskim stanjem,
ovisno o tome koja je od dviju ocjena loSija. Kemijski elementi prema kojima je ocijenjeno stanje
podzemnih voda, kao i standardi kakvoce za ocjenu, definirani su prema Uredbi o standardu kakvoée
voda, Prilog 6. tablica 3. grani¢ne vrijednosti specifi¢nih oneciséujuéih tvari, a preuzete su iz Pravilnika
o zdravstvenoj ispravnosti vode za pice (,,Narodne novine” br. 47/2008). Kemijsko stanje podzemnih
voda svrstava se u dvije klase: dobro kemijsko stanje i loSe kemijsko stanje. Kolicinsko stanje
podzemnih voda - izrazava stupanj antropogenog utjecaja na zalihe podzemne vode, odnosno na

njihove razine (Plan upravljanja... 2016-2021).

Prema Planu upravljanja tako kemijsko (Ocjena kemijskog stanja podzemnih voda aluvijalnih
vodonosnika obavljena je na temelju rezultata nacionalnog monitoringa za 2012. godinu), kao
koli¢insko stanje na grupiranom vodnom tijelu Legrad - Slatina je dobro, Sto je vidljivo iz slika
ukupnog stanja grupiranih vodnih tijela i tablice dalje.
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Slika 37: Stanje grupiranih vodnih tijela podzemnih voda (Plan...2016-2021)

Tablica 41: Stanje grupiranog vodnog tijela DDGIKCPV _21— LEGRAD-SLATINA

Stanje Procjena stanja

Kemijsko stanje

Koli¢insko stanje

Ukupno stanje
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4.6.2. Zone sanitarne zastite

Osnovu danasnjeg sustava vodoopskrbe Cini crpiliSte Medinci s postrojenjem za preradu vode koje je
izgradeno 1980. godine i pusteno u rad 1981. godine. CrpilisSte Medinci nalazi se sjeverozapadno od
naselja Medinci. Sukladno ¢lanku 9. Pravilnika o uvjetima za utvrdivanje zona sanitarne zastite
izvorista (NN 66/11 i 47/13) za izvoriste Medinci zahvac¢anje podzemne vode vrsi se iz vodonosnika s
meduzrnskom poroznosti za koje se zone odreduju:

- Zona ogranic¢enja i nadzora — lll. zona;
- Zona strogog ogranic¢enja i nadzora —Il. zona i
- Zona strogog rezima zastite i nadzora — I. zona.

Prema Odluci o zastiti izvorista Medinci (Sluzbeni glasniku Viroviticko — podravske zupanije; 6/2013),
predloZena lokacija UPOV, nalazi se u lll. zoni sanitarne zastite (slika dolje).

Granica Ill. zone
sanitarne zastite
s Granica Il. zone
sanitarne zastite
Lokacija zdenca

- Crpi_liﬁ'ejlﬂed ixl_f:'i S

A= T
~ L nds b ML
.‘.v;. \ \

/

A

Slika 38: Granice zona sanitarne zastite crpilista Medinci i predloZena lokacija UPOV Slatina
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Prema spomenutom glasniku (¢lanak 7.) unutar Ill. zone zabranjeno je:

ispustanje neprociscenih otpadnih voda,
skladiStenje i odlaganje otpada, gradnja
odlagalista otpada osim sanacija postojeceg
u cilju njegovog zatvaranja, gradevina za
zbrinjavanje otpada ukljuéujuéi spalionice
otpada te postrojenja za obradu, oporabu i
zbrinjavanje opasnog otpada

gradenje kemijskih 1 industrijskih
postrojenja koja koriste onediscujuée tvari
za vode 1 vodni okolis,

izgradnja benzinskih postaja bez spremnika
s dvostrukom stjenkom, uredajem =za

Nacionalnom projektu navodnjavanja i
gospodarenja poljoprivrednim zemljistem
1 vodama u Republici Hrvatskoj (2005) i
poglavlju 4.2.1.1. za zasti¢ena podrugja 1
izvodenje istraznih 1 eksploatacijskih
busotina bez Elaborata o mikrozoniranju
do kapaciteta crplienja od 400 m3/dan,
osim onih vezanih uz vodoistrazne radove
za javnu vodoopskrbu 1 obnovljive izvore
energije,

izgradnje  bio-plinskih  postrojenja s
koristenjem stajskog otpada.

automatsko detektiranjei dojavupropustanja
te zastitnom gradevinom (tankvanom),

- podzemna 1 povrSinska eksploatacija
mineralnih sirovina osim geotermalnih i
mineralnih voda,

- gradenje prometnica, aerodroma,
parkiralista 1 drugih  prometnih i
manipulativnih povriina bez kontrolirane
odvodnje i odgovarajuceg prociséavanja
oborinskih oneci§éenih voda prije ispustanja
u prirodni prijamnik,

- navodnjavanje radi
poljoprivredne  proizvodnje

intenzivne
sukladno

*Sa iznimkama u ¢lanku 9.

4.6.3. Poplavna podrucja

Slatina se nalazi na kontaktu brdskog i nizinskog podrucja (nadmorska visina cca 127 m.n.m.), a
upravo ti kontaktni predjeli su najugroZeniji od poplave. Na tim dionicama uzduZni padovi vodotoka
se naglo smanjuju, smanjuje se brzina vode i dolazi do izlijevanja iz korita.

Prema prostornom planu, na podrucju grada Slatine planira se izgradnja sedam akumulacija-
retencija: Javorica, Tominac, Sasika, Slanac, Lukavac, Meljani i Bistrica. Osnovna namjena akumulacija
je transformacija velikog vodnog vala, odnosno poveéanje stupnja sigurnosti obrane od poplava
nizinskog dijela podru¢ja grada Slatine u slivu vodotoka Javorice i Slatinske Cadavice, odnosno
vodotoka Vodinke.

Stanje opasnosti od poplava na slatinskom podrudju vidljivo je iz karte opasnosti od poplava. Karta je
izradena u okviru Plana upravljanja rizicima od poplava sukladno odredbama ¢lanka 111. i 112.
Zakona o vodama (NN, br.: 153/09, 63/11, 130/11, 56/13 i 14/14). Karta prikazuje tri scenarija
poplavljanja. Izvori podataka su za poplavne povrsine — Hrvatske vode, Hidroloski podaci: Drzavni
hidrometeoroloski zavod, topografska karta: Drzavna geodetska uprava.

Predvidena lokacija UPOV nalazi se na podrucju pojavljivanja poplava, ali ¢e se UPOV i dostupna cesta
podi¢i na kotu iznad razine plavljenja podrucéja. Tocnije ¢e uvjeti izgradnje biti definirani u

vodopravnim uvjetima.

Izrez iz karte za Slatinsko podrudje, je na donjoj slici (detaljnije na karti koja je priloZena elaboratu).

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 94
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A srednja vierojatnost pojavijivanja

O mala vierajatnost pojavijivanja

Slika 39: Karta opasnosti od poplava po vjerojatnosti pojavijivanja — izrez za Slatinsko podrucje — oznacena
naselja u aglomeraciji Slatina (http://voda.giscloud.com/map/)
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4.6.4. Osjetljiva i ranjiva podrucja

Osjetljiva podrucja su podrucja na kojima je zbog postizanja ciljeva kakvoce voda potrebno provesti
visu razinu ili viSi stupanj procis¢avanja komunalnih otpadnih voda od propisanog pravilnikom iz
¢lanka 59. stavka 3. Zakona o vodama, odnosno manje osjetljiva podrucja su podrucja na kojima
prirodne znacdajke voda dopustaju provedbu niZe razine ili nizeg stupnja procis¢avanja komunalnih

otpadnih voda od propisanog pravilnikom iz ¢lanka 60. stavka 3. Zakona o vodama.

Podrucje aglomeracije Slatina svrstano je u "sliv osjetljivog podrucja" sukladno Odluci o odredivanju

osjetljivih podrudja (NN 81/10, 141/15).

OSJETLJIVOST PODRUCJA RH -
OSJETLJIVO R
", Eutrofno podrugje " =

Podrucje namjenjeno zahvacanju vode za

fudsku potraénju 7 f “.Sira lokacija zahvata

Zasticeno podrucje prirode o S o s
7 -1 g O K X
sliv osjetlivog podruéja » < § ; O ol

Slika 40:Karta osjetljivih podrucja u RH sa naznacenom Sirom lokacijom zahvata

Ranjiva podrucdja su podrucja na kojima je, potrebno provesti pojatane mjere zastite voda od

onecisc¢enja nitratima poljoprivrednog porijekla.

Podrucje aglomeracije nije svrstano u "ranjivo podrucje” sukladno Odluci o odredivanju ranjivih

podrucja u Republici Hrvatskoj (NN 130/12), slika dolje.
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Slika 41: Pregled ranjivih podrucja u RH sa naznacenom sirom lokacijom zahvata
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3.7 Bioekoloska obilezja
4.6.5. Faunaiflora

Fauna:

Podruéje Viroviticko-podravske Zupanije obiluje izrazitom raznolikoséu stanista s ekoloskim,
biocenoloskim, floristickim i faunisti¢kim osobitostima. Zbog velikog broja sitnih i rascjepkanih
parcela poljoprivredni posjedi su omedeni Sumarcima i Zivicama u kojima obitavaju Zivotinje,
posebno divlja¢. Unutar inundacije starog korita rijeke Drave i uz neregulirane tokove vodotoka
ostala je saCuvana autohtona mocvarna vegetacija, pa su ti predjeli izvorna obitavalista za pticji i riblji
svijet. Predstavnici faune ovog podrucja pripadaju skupinama srednjeeuropske faune, ali i skupinama
karakteristicnim za juzno nizinski europski pojas faune (Program zastite okolisa Viroviticko —
podravske Zupanije,2003).

Od ptica znacajna je mocvirska ornitofavna bara uz Dravu gdje gnijezde: divlja patka (Anas
platyrhynchos), gnjurci (Podicipedidae), crna liska (Fulica atra), vodena kokosica (Rallus aquaticus) i
trstenjak (Acrocephalus sp.). Od grabljivica na cijelom podrucju se javlja Skanjac misar (Buteo buteo) i
rjede jastreb. Vrlo korisne za ove biocenoze su sove (sovica Sumska, sova mocvarica i ¢uk).

U nizinskim i brdskim Sumama pojavljuju se djetlovke-zelena Zuna (Picus viridis), mali i veliki djetao
(Picoides minor i P.major), crna Zuna (Dryocopus martius). U nizinskim podrucjima su zastupljene
tréka (Perdix perdix) i fazan (Phasianus colchicus).

Od sisavaca pojavljuju se prisutne su vrste kao npr. patuljasti mi§ (Micromys minutus), Zutogrli Sumski
mis$ (Apodemus flavicolis), mocvarna rovka (Neomys anomalus), poljska voluharica (Microtus arvalis),
europska krtica (Talpa europea), bjeloprsi jez (Erinaceus concolor), vjeverica (Sciurus vulgaris), zec
(Lepus europaeus), sivi puh (Glis glis), veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) i dr. U Sumama
mozemo pronaci i obi¢nog jelena (Cervus elaphus), europsku srnu (Capreous capreolus), crvenu lisicu
(Vulpes vulpes), divlju svinju (Sus scrofa) i dr.

Na Dravi, posebno na podrucju Sopja do Podgajaca te Saranskih ribnjaka u Donjem Miholjcu utvrdeno
je redovito prisustvo vidre (Lutra lutra).

Slika 42: Vidra — Lutra lutra (foto: Jozsef Lanszki)

Na Sirem podrucju obuhvata zahvata od vrsta zmija najprisutnije su ridovka (Vipera berus) i bjelouska
(Narex narex), razne vrste Zaba i pjegavi dazdevnjak (Salamandra salamandra) , a po barama i
mocvarama Zivi i barska kornjaca (Emys orbicularis).
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Flora:

Vegetacijski pokrov zavisi od osnovnih reljefnih osobina prostora Zupanije. Brdski vegetacijski pokrov
¢ine Sume bukve, hrasta kitnjaka i jele, dok nizinski vegetacijski pokrov ¢ine velike zaravnjene
povrsine koje su intenzivno obradene ravnice, nizinske hrastove Sume i bare i zamocvarena podrucja
uz rijeku Dravu.

U nizinskom dijelu dominiraju Sume hrasta luznjaka (Quercus robur L.) i obi¢nog graba (Carpinus
betulus L.) i Sume poljskog jasena (Fraxinus angustifolia), bagrema (Robinia pseudoacacia) i johe
(Alnus sp.). U njima je gusti podrast i sloj grmlja, a na jedinici povrsine zastupljena su stabla razli¢itih
dobnih razreda i kvalitete, bogatog prizemnim raséem. U viSim predjelima su Sume hrasta kitnjaka
(Quercus petrae L.) i obicnog graba (Carpinus betulus L.) i bukve (Fagus sylvatica) .

MoZe se zakljuciti da je s 385 povrsine pod Sumom, Slatina iznad prosjeka ostalih, te Sume uz plodno
tlo, predstavljaju osnovicu gospodarskog razvoja od sredine 18. stolje¢a do danas (www.slatina.hr,
2015).

Znacajan udio Cine i poljoprivredne povrsine koje okruzuju naselja. Jednim su dijelom takva podrucja
intenzivno obradivana, dok je ostali dio takvih povrsina zapusten i obrastao korovnom i ruderalnom
vegetacijom. Ruderalne se zajednice opcenito Sire uz rubove polja, naselja, ograda i putova, te na
slicnim stanistima di ima dosta dusikovih spojeva. U floristickom sastavu prevladavaju kozmopoliti,
kao npr., kopriva (Urtica dioica L.), divlji pelin (Artemisia vulgaris L.), Sirokolisni trputac (Plantago
maior L.), lobode (Chenopodium spp.), s¢irevi (Amaranthus spp.), ¢i¢ak (Arctium lappa L.).

Vegetacija uz vodene povrsine:

Dravske Sume su prirodne autohtone sastojine vrbe (Salix sp.), mijeSane sume vrbe i topole (Salix sp i
Populus nigra L.), ponegdje dolazi i hrast luznjak (Quercus robur L.), glog (Craetegus oxycantha L.) i
bazga (Sambucus nigra L.), a u najvecoj mjeri su pretvorene u niski sloj Saseva i Sibljika. Uz rijeku
Dravu nastala su i podrucja specificne mocvarne vegetacije, gdje je dominirajuéi predstavnik trska
(Phragmites sp) i mocvarne biljke Mentha aquatica L., Lythrum salicaria L., Polygonum mite L., Lemna
trisulca L., Lemna minor L., Salvinia natans L., i mnoge druge.

Vodena povrsina je u staja¢éim vodama vrlo ¢esto pokrivena zelenim sagom. Tu se cesto mijesaju
zajednice vodenih leca, pri ¢emu je zajednica Lemno-Spirodeletum polyrhizae najceséa. Ispod tog
pokrova ponekad jo$ nalazimo zajednicu brazdaste vodene lece (Lemnetum trisulcae). U vrijeme
visokog vodostaja karakteristicne su biljne zajednice lopoca (Nymphea alba) i lokvanja (Nuphar
luteum), to su zajednice submerznih biljaka koje vole mirnu vodu pa ih ¢esto mozemo vidjeti duz
kanala. Na povrsini stajac¢ih voda, moZzemo uociti i plavuna (Nymphoidetum peltatae) i orasca (Trapa
natans).

Uz rubove jezera i kanala te na povrSinama koje su dio godine poplavljene, a dio suhe, dominiraju
zajednice visokih Saseva (Caricetum elatae) i trS¢aka (Scirpo-Phragmitetum). Za razliku od Saseva,
trska raste uz rubove putova. Trska ima veliko znacenje u povecanju organske produkcije, tako da se
Cestice mulja taloZze medu korijenjem, mulj sedimentira i dubina dna se smanjuje (izvor: Programa
zastite okolisa Viroviticko — podravske Zupanije, 2003).
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4.6.6. Stanista

Temeljem Nacionalne klasifikacije stanista na Sirem podrucju obuhvata zahvata prisutni su i sljededi
tipovi stanista (slika u nastavku):

C.2.2 Vlaine livade Srednje Europe - Pripadaju razredu MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937.
Navedeni skup predstavlja higrofilne livade Srednje Europe koje su rasprostranjene od nizinskog do
brdskog vegetacijskog pojasa.

C.2.3. Mezofilne livade Srednje Europe - Pripadaju razredu MOLINIO-ARRHENATHERETEA R. Tx. 1937.
Navedene zajednice predstavljaju najkvalitetnije livade koSanice razvijene na povrSinama koje su
Cesto gnojene i kose se dva do tri puta godisnje. Ograni¢ene su na razmjerno humidna podrucja od
nizinskog do gorskog vegetacijskog pojasa.

1.2.1. Moazaici kultiviranih povrsina - Poljoprivredne povrsine razliCitih kultura na malim parcelama,
Cesto u prostornoj izmjeni s elementima seoskih naselja i/ili prirodne i poluprirodne vegetacije.

1.3.1. Intenzivno obradivane oranice na komasiranim povrSinama — Okrupnjene homogene parcele
vecih povrsina s intenzivnom obradom (viSestruka obrada tla, gnojidba, biocidi i dr.) s ciliem masovne
proizvodnje ratarskih jednogodi$njih i dvogodidnjih kultura. Cesto je prisustvo hidromelioracijske
mreze, koja obi¢no prati mede izmedu parcela.

J.1.1. Aktivna seoska podrucja - Seoska podrucja na kojima se odrzao seoski nacin Zivota.

J.2.2 Gradske stambene povrSine - Gradske povrSine za stanovanje koje ukljucuju i stambene
blokove i privatne kuce. Definicija tipa na ovoj razini podrazumijeva prostorni kompleks u kojemu se
izmjenjuju izgradene i kultivirane (najcesce neproizvodne) zelene povrsine.

J.4.5. Uzgajaliste Zivotinja - Izgradeni prostori koji se koriste za uzgoj Zivotinja, zajedno s pripadnim
povrsinama. Definicija tipa na ovoj i sljedecoj razini podrazumijeva uze prostorne komplekse povrsina
na kojima borave uzgajane Zivotinje, i ostalih okolnih izgradenih povrsina, iskljucujuéi povrsine za
proizvodnju hrane potrebne za uzgoj.
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[ €22 Vlazne livade Srednje Europe
[ €23, Mezofilne livade Srednje Europe
[ E21, Poplavne 3ume crne johe i poljskog jasena
[0 E22, Poplavne 5ume hrasta luZnjaka
[ E31, MjeSovite hrastovo-grabove i Ciste grabove $ume
B E45, Mezofilne i neutrofilne Eiste bukove Sume
[ E93, Nasadi Sirokolisnog drveta
Bl 121, Mozaic] kultiviranih povriina
131, Intenzivno obradivane oranice na kamasiranim povriinama
153, Vinogradi
[ 311, Aktivna seoska podrudja
I J22 Gradske stambene powrsine
B 45 Uzgajaliste Zivotinja

Slika 43: Sira lokacija zahvata (s oznacenim naseljima unutar aglomeracije) u odnosu na tipove stanista (lzvor:

HAOP)
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4.6.7. Ekoloska mreza - podruc¢ja NATURA 2000

Ekoloskom mrezom u smislu Zakona o zastiti prirode smatraju se podrucja Natura 2000. Natura 2000
je ekoloska mrezZa sastavljena od podrucja vaznih za oCuvanje ugroZenih vrsta i staniSnih tipova
Europske unije. Njezin cilj je oCuvati ili ponovno uspostaviti povoljno stanje vise od tisuéu ugrozZenih i
rijetkih vrsta te oko 230 prirodnih i poluprirodnih stanisnih tipova. Natura 2000 se temelji na EU
direktivama, podrucja se biraju znanstvenim mjerilima, a kod upravljanja tim podrucjima u obzir se
uzima i interes i dobrobit ljudi koji u njima Zive.

Kao sto je prikazano na sljedec¢im slikama, aglomeracija Slatina odnosno Grad Slatina nalazi se izvan
podruc¢ja NATURA 2000 (izvan lokacija i podruéja oCuvanja znacajna za vrste i stanisne tipove te
ptice).

/" \/ Granica izmedu vodnih podrucja
/\/ Granicaizmedu podslivova

e Lokacije oduvanja znacajne za vrste i stanidne tipove
Podrucja oguvanja znacajna za vrste i stanisne tipove
’//////// Podrucja ocuvanja znacajna za plice

WA, L
Vs .
NI //7//47\ ¢

¢

,:/’;’ff, b

A &
=, 7/ 4 //v;// 7
- SN

Slika 44: Raspored aglomeracija u odnosu na NATURA 2000 podrucja

) Aglomeracije do 2.000 ES
Aglomeracije preko 2.000 ES

Elaborat zastite okolisa: Aglomeracija Slatina 102



H|E| =V

Institut za ekoloski inZeniring d..0. ' ' '
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, I BROMORIBOR oo

4 NOVA BUKO

Y

L MIKLEUS [

EKOLOSKA MREZA REPUBLIKE HRVATSKE

Ff Medunarodno vafna podrudja za ptice

Va#na podruéja za divlje svojte i stanisne tipove

Slika 45: Slatinsko podrucje (Grad Slatina — opcinska granica) i podrucja NATURA 2000
(Izvor: Zupanijska razvojna strategija viroviticko-podravske Zupanije, 2011. - 2013. )

Detaljnija karta je u prilogu elaborata.

4.6.8. Zasti¢ena podrucja

Iz slike dolje vidi se da na Sirem podrucju Grada Slatine nema zasti¢enih podruéja osim spomenika
parkovne arhitekture u centru grada — iza zgrade Skupstine. Tako se ni planirani zahvati nece izvoditi
na tim podrucjima.

Vise prema sjeveru odnosno sjevero-istoku (izvan granice opc¢ine Slatina) pojavljuje se jos regionalni
park Mura — Drava i spomenik parkovne arhitekture — skupina stabala Noskovacka Dubrova.
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Slika 46: Zasticena podrucja oko Grada Slatine — oznacena podrucja i granica Grada Slatine UPOV (Interaktivna

web karta zasticenih podrucja RH)
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4  UTJECAJ NA OKOLIS

Projekt sustava odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda te vodoopskrbe u aglomeraciji Slatina
doprinijet ¢e poboljsanju kvalitete povrsinskih voda u vodnom podrucju rijeke Dunav, poboljsat ée se
komunalni, zdravstveni i sanitarni te ekoloski uvjeti podrucja.

Negativni utjecaj na okoli§ mozZe se pojaviti ukoliko se tijekom izgradnje i odrzavanja sustava
odvodnje te uredaja za prociséavanje ne postuju nacela zastite okolisa i pravila struke ili u slucaju
akcidentnih situacija.

Zbog toga su dalje analizirani moguci utjecaji na okolis tijekom izgradnje zahvata i tijekom koristenja.

4.1 Utjecaj na vodna tijela

Tijekom izgradnje:

Do povecanog rizika od negativnog utjecaja na povrsinske i podzemne vode tijekom izgradnje moze
dodi u slucaju kvara na radnoj mehanizaciji i akcidentnih situacija kod kojih bi dosSlo do istjecanja
goriva ili ulja u okolis. Taj se rizik s poStivanjem pravila struke kod izvodenja radova i dobrom
organizacijom gradiliSta moZe smanijiti na minimum. Ocjenjujemo, da ¢e negativni utjecaj na vodna
tijela, tekom izgradnje biti zanemariv.

Tijekom koristenja

Do sada je djelomi¢no izgraden sustav odvodnje samo u samom gradu Slatina, dok u ostalim
prigradskim naseljima nema izgradenih gradevina u sustavu odvodnje otpadnih voda. S obzirom na
postojanje gradskih kvartova u kojima nema kanalizacijskog sustava za odvodnju otpadnih voda, kao i
u prigradskim naseljima, znacajne koli¢ine otpadnih voda se deponiraju u septicke jame. Sirenjem
vodoopskrbne mreZe i po uvodenju vodovoda septicke jame postale su osjetno premale, tako da
dolazi do izlijevanja oneciséenih voda po povrsini, odnosno do ispustanja u podzemlje ili u posve
neprikladne prijamnike. Sadasnje stanje predstavlja veliki ekoloSki problem ne samo za podrucje
Grada Slatine, vec i Sire slatinsko podrucje u slivu rijeke Drave.

Direktni pozitivan utjecaj na vode ocekuje se kroz smanjenje onecis¢enja podzemnih voda uslijed
spajanja novih korisnika na sustav javne odvodnje (prestanak koriStenja nekontroliranih sabirnih
jama i direktnog odvodenja u obliZznje kanale).

Zbog napustanja koristenja septickih jama i sprecavanjem izlijevanja onecis¢enih voda po povrsini,
odnosno do ispustanja u podzemlje, zahvat ¢e dugorocno pozitivno utjecati na kakvo¢u podzemnih
voda. Unutar podrucja kona¢nog obuhvata aglomeracije nalazi se crpiliSte Medinci. Lokacija UPOV-a
nalazi u lll. zoni sanitarne zastite (zona ogranicenja i nadzora) ali u kojoj prema Pravilniku o uvjetima
za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista (NN 66/11 i 47/13) i Odluci o zastiti izvorista Medinci (
Sluzbeni glasnik Virovititko — podravske Zupanije, br. 6/2013) moguénost izgradnje UPOV-a nije
isklju¢ena.

Obzirom da se aglomeracija Slatina nalazi na podrucju grupiranog vodnog tijela DDGIKCPV_21 -
Legrad - Slatina koje je u dobrom stanju, takvo stanje ¢e se zadrZati i nakon provedbe projekta.
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Radnjom i pustanjem u rad uredaja za procis¢avanje ¢e pridonijeti poboljSanju stanja voda odnosno
zastiti podzemnih voda.

Mogudi negativni utjecaji rada uredaja mogu se pojaviti uslijed akcidentnih situacija ako zahvat nije
izveden prema zahtjevima struke, ako sistem nije vodotijesan i dolazi do ispuStanja neprociséene
vode u vodotoke i podzemlje. Isto tako negativan utjecaj mogu¢ je usljed kvara odnosno prestanka
rada ili smanjena efikasnosti proc¢is¢avanja na uredaju. U slucaju ispustanja neprociséenih/nedovoljno
prociséenih otpadnih voda, doslo bi do oneciS¢enja vodotoka te moguéeg utjecaja na strukturu
Zivotnih zajednica. Kod uredaja tako je potrebno predvidjeti mjere i protokol rada u slu¢aju kvarova.

4.6.9. Procjena utjecaja na recipijent - metodologija kombiniranog pristupa

Koristenje sustava odvodnje i uredaja za prociséavanje otpadnih voda (UPOV) moZe predstavljati
samo pozitivan utjecaj u odnosu na postojece stanje odvodnje (prikupljanja, obrade i ispustanja
otpadnih voda). Pozitivni utjecaj procis¢avanja se ocituje u znatno manjem kemijskom i fizikalno-
kemijskom opterecenju recipijenta otpadnih voda.

Obradene otpadne vode iz UPOV-a se u pravilu ispustaju u prvi prihvatljivi recipijent (vodotok) u
blizini njegove lokacije. U Slu€aju odabrane lokacije u Slatini, to je Slatinska Cadavica, koja je bila

provedena je na temelju Metodologije kombiniranog pristupa izdanih sa strane Hrvatskih voda.

Procjena utjecaja na recipijent u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOVa

Koncentracija oneciséujucih tvari u prijemniku prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPQV-a

Koncentracija onecis¢ujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta izraCunava se
prema izrazu:

Cuzp* Quzv + C.qve ’ Qefma,xd
Qm’z

Chiz =

Cuv — srednja godisnja vrijednost koncentracije onecis¢ujuce tvari u prijemniku uzvodno od mjesta
ispustanja efluenta [mg/I],

Q..v— mjerodavni protok prijemnika uzvodno od mjesta ispustanja efluenta [m3/dan],

Qni. — protok prijemnika nizvodno od mjesta ispustanja efluenta = zbroj Quzv i Qefmaxd [m3/dan],

Cyve — dopustena koncentracija onecis¢ujuce tvari prema pravilniku [mg/l],

Qefmaxa— Maksimalni dnevni protok efluenta [m3/dan].

Temeljem korelacije povriine sliva Cadavice i Slatinske Cadavice bio je procijenjen mjerodavan
protok Qo za Slatinsku Cadavicu koji iznosi 0,0354 m3/s.

vvvvv

u vrlo losem ili loSem stanju, ovom Metodologijom potrebno je propisati stroZe grani¢ne vrijednosti
emisija do razine postizanja najmanje umjerenog stanja na tom vodnom tijelu. 1z toga razloga uzete
su u obzir grani¢ne vrijednosti za umjereno stanje.

Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u Tablici dolje.
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Tablica 42: Koncentracija onecis¢ujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta
prema projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izraduna
tvar Cuzv Quzv Cgve mg/l Qefmax Qniz Cniz GVFK** Zadovoljava
mg/I m3/dan m3/dan m3/dan mg/| mg/I
Slatinska Cadavica (Qoomin)
BPKs 6,03* 3.058 25 6.359 9.417 18,84 5,1 NE
Ukupni N 7,33* 3.058 15 6.359 9.417 9,13 3,6 NE
Ukupni P 1,04* 3.058 2 6.359 9.417 1,69 0,41 NE

* jzvor: Hrvatske vode, monitoring stanja vodnih tijela, Pojedinacne analize, podatak mjerenja stanja vode Cadavice u
razdoblju 17.7.2012-9.12.2015, lokacija most na ulazu u Gornji Miholjac
** granicne vrijednosti za umjereno stanje (NN89/10)

Budu¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija oneciséujuc¢ih tvari iz UPOV-a ne
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, potrebno je odrediti njihove
maksimalne dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

Maksimalne dozvoljene dnevne koncentracije oneciséujudih tvari u efluentu
Dnevna koncentracija onecis¢ujucih tvari u efluentu koja je prihvatljiva za ispustanje u prijemnik
Cdozd izraCunava se prema izrazu:

Cniz x Qniz — Cuzv x Quzv

Cdozd =
Qefmaxd

Gdje je:
Cnir'— vrijednost GVFK za dobro stanje voda za osnovne fizikalno-kemijske pokazatelje [mg/I].

Vrijednosti ulaznih parametara i rezultati izracuna prikazani su u Tablici 31.

vev s

Tablica 43: Maksimalne dozvoljene izlazne koncentracije onecis¢ujucih tvari iz UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati
tvar izracuna

Cuzv Quzv Cniz ! Qefmax Qn/'z Cdozd i
mg/l | m3dan | mg/l | m3dan | m?3dan mg/I

Slatinska Cadavica (Qegyir)

BPKs 6,03 3.058 18,84 6.359 9.417 4,7

Ukupni N 733 | 3.058 | 9,13 | 6.359 | 9.417 1,8

Ukupni P 1,04 3.058 1,69 6.359 9.417 0,1

*prema graniénim vrijednostima za umjereno stanje (NN89/10)
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Dnevno i godisnje dozvoljeno opteredenje recipijenta

Dnevno dozvoljeno optereéenje Odozd i godiSnje dozvoljeno opterecenje Odozg izraCunavaju se
prema izrazima:

()do:d - C‘d(::d * Q(jﬁﬂ(m'd

o dozg

Gdje je : Qefmaxg— Maksimalni godisnji protok efluenta [mg/I].

- ("du:a’ * Q@ﬁmlxg

Tablica 44: Dnevno i godisnje dozvoljeno opterecenje recipijenta

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izracuna
tvar Caozd™ Qefmax Qefmaxg Ouozd™ Ouozg™
mg/I m3/dan m3/g kg/dan kag/g
Slatinska Cadavica (Quy)
BPKs 4,7 6.359 | 2.321.035 29,6 10803
Ukupni N 1,8 6.359 | 2.321.035 11,5 4,195
Ukupni P 0,1 6.359 | 2.321.035 0,7 245

*orema grani¢nim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

U okviru postupka procjene utjecaja zahvata na vodno tijelo prema metodologiji kombiniranog
pristupa kao mjerodavan protok bio je koriSten i protok sQs.

Temelje konzultacije sa autorom metodologije kombiniranog pristupa (Hrvatske vode) bilo je
odluceno, da se kao mjerodavan protok upotrebi i srednji protok (sQs), koji prema hidroloskim
podacima sa stanice Gornji Miholjac - Cadavica u razdoblju 1991-2008, 2010-2014 iznosi 0,87 m3/s.

Temeljem korelacije povriine sliva izmedu sliva Cadavice i Slatinske Cadavice bio je procijenjen
mjerodavan protok sQs za Slatinsku Cadavicu koji iznosi 0,063 m?/s.

Srednji protok izracuna se kao aritmeticki prosjek srednjih godiSnjih vrijednosti protoka u duzem
razdoblju. Srednji protok izracunava se prema izrazu:

T

sQs = liQ;.i /N

sQs — srednji protok
Q(s,i) — srednji godisnji protok u odredenoj koledarskoj godini koledarski godini
N — broj godina u promatranom razdoblju

Ulazni parametri i rezultati izracuna prikazani su u Tablici dolje.
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Tablica 45: Koncentracija oneciscujucih tvari u prijemniku nizvodno od mjesta ispustanja efluenta prema
projektiranim izlaznim vrijednostima UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izraCuna
tvar Cuzv Quzv C;we Qeﬂ Qn/'z Cniz GVFK** ZadOVOIja
mg/! m3/dan ma/! m3/dan | m3/dan | mg/1 | Mg/l va
Slatinska Cadavica (sQs,
BPKs 6,03* 54.432 25 6.359 60.791 8,01 51 NE
Ukupni N 7,33* 54.432 15 6.359 60.791 7,61 3,6 NE
Ukupni P 1,04* 54.432 2 6.359 60.791 1,14 0,41 NE

* jzvor: Hrvatske vode, monitoring stanja vodnih tijela, Pojedinacne analize, podatak mjerenja stanja vode Cadavice u
razdoblju 17.7.2012-9.12.2015, lokacija most na ulazu u Gornji Miholjac
** grani¢ne vrijednosti za dobro stanje (NN89/10)

Budu¢i da projektirane vrijednosti izlaznih koncentracija oneciséujuc¢ih tvari iz UPOV-a ne
zadovoljavaju trazene uvjete kakvoce (GVFK) za ispustanje efluenta, odredene su njihove maksimalne
dozvoljene dnevne koncentracije u efluentu.

Makismalne dozvoljene dnevne koncentracije onecis¢ujucih tvari u efluentu i dnevno i godisSnje

dozvoljeno opteredenje recipijenta

Vrijednosti ulaznih parametara i rezultati izracuna prikazani su u slijedecoj tablici.

Tablica 46: Maksimalne dozvoljene izlazne koncentracije onecis¢ujucih tvari iz UPOV-a

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati
tvar izracuna
Cuzv Quzv Cn/‘z, Qef Qn/'z Cdozd*
mg/l | m%dan | mg/l | m3/dan | m3/dan mg/I
Slatinska Cadavica (s0s
BPKs 6,03 53.568 8,01 6.359 60.791 -2,9
Ukupni N 7,33 53.568 7,61 6.359 60.791 -28,3
Ukupni P 10,4 53.568 1,14 6.359 60.791 -5,0

*prema grani¢nim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Dnevno i godisnje dozvoljeno opteredenje recipijenta

Dnevno dozvoljeno optereéenje Odozd i godisnje dozvoljeno opterecenje Odozg izracunavaju se
prema izrazima:

Gdje je:

@) dozd

0 dozg

- (-Ydazd * Q(jﬁﬂ(m'd

B (Lfo:(i' * Q@ﬁmlxg

Qefmaxg— Maksimalni godisnji protok efluenta [mg/I].
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Tablica 47: Dnevno i godisnje dozvoljeno opterecenje recipijenta

Oneciscujuca Ulazni podaci Rezultati izracuna
tvar Cioza™ Qer Qefmaxg Ouoza™® Ouozg™
mg/! m3/dan m3/g kg/dan ka/g
Slatinska Cadavica (sQs)
BPKs -2,9 6.359 2.321.035 -18,2 -6.639-
Ukupni N -28,3 6.359 2.321.035 -180,1 -65.750,7
Ukupni P -5,0 6.359 2.321.035 -31,7 -11.565,0

*prema grani¢nim vrijednostima za dobro stanje (NN89/10)

Sve izraCunane vrijednosti u tablicama gore sa kojima bi bilo moguce posti¢i dobro stanje vodnog
tijela predstavljaju teorijske vrijednosti, kojih za recipijent Slatinska Cadavica nije moguce postici.

Kada se izraCcunom dobivaju negativne vrijednosti Cef, prijemnik nije prihvatljiv za ispustanje
oneciScujuée tvari za koju se vrsi izracun, jer je ve¢ uzvodna koncentracija oneciS¢ujuée tvari u
vodotoku premasena za dozvoljenu vrijednost za zahtijevano stanje voda.

Sa striktnim postivanjem kombiniranog pristupa vodotok Slatinska Cadavica nije prihvatljiv recipijent
za procis¢ene otpadne vode iz aglomeracije Slatina. Ali potrebno je napomenuti, da bi izvodenjem
zahvata i odabirom Slatinski Cadavice kao recipijenta direktno utjecali na pobolj$anje stanje same
Slatinske Cadavice.

Slatinska Cadavica je sada u vrlo loSem stanju. To je i rezultat dosadasnjeg nerijeenog stanja
odvodnje, buduci da se sustavi javne odvodnje bez procis¢avanja ispustaju direktno u potoke Javoricu
i Kurjaku$u od koje nastaje potok Slatinska Cadavica.

Zbog toga ocjenjujemo, da ée se rjeSavanjem odvodnje i uvodenjem procis¢avanja stanje Slatinske
Cadavice znatno pobolj$ati. Kriticki parametri u vodotoku su dusik i fosfor pa se moze dodatnim
mjerama pokusati smanijiti te parametre i time postiéi da vodno tijelo prede u dobro stanje.

Za prijamnik Slatinska Cadavica, potrebno je primijeniti slijedeé¢e dodatne mjere:

- puno isklju¢enje svih ilegalnih sanitarnih ispusta na cijelom toku potoka i puna kontrola
nelegalnog ispustanja
- potpuna zabrana odlaganja ili ispustanja gnojovke i drugih materijala u potok
- izgradnja uredaja za procis¢avanje koji ¢e zadovoljiti grani¢ne vrijednosti za ispustanje vode
obradene na uredaju lll stupnja procis¢avanja, uz dodatne zahtjeve za parametre:
e  BPK5ispod 15 mg/|
KPK ispod 90 mg/I
e  Suspendirane tvari ispod 20 mg/| (pod 5 mg/I
e N ukupniispod 12 mg/I
e P ukupniispod 1 mg/l
- realizacija 5-godiSnjog monitoringa stvarne kvalitete vodotoka.

Ocekuje se, da ce izgradnja UPOV u svakom slucaju poboljsati stanje (kakvoéu) vodotoka. Ali ako bi u
nekom sluéaju rezultati analize 5-godisnjog monitoringa bili negativni, jedini moguci nacin ispusta je
izgradnja tlacnog voda do rijeke Drave.
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4.2 Utjecaj na oneciSéenje (kvalitetu) zraka

Tijekom izgradnje

Tijekom izgradnje dolazit ¢e do prasenja zbog kretanja vozila i rada gradevinske mehanizacije
(kamioni, bageri, utovarivaci). Oneciscenje zraka prasenjem tijekom izvodenja radova bit ¢e lokalnog
i kratkoro¢nog karaktera i utjecaj na zrak bit ée zanemariv.

Oneciséenje zraka uzrokovat ce i sagorijevanje goriva gradevinske mehanizacije ¢ime nastaju emisije
plinova i Cestica koje oneciséuju zrak (ugljikov monoksid, ugljikov dioksid, sumporov dioksid, dusikovi
oksidi, ...i Cestice). Do tih emisija dolazit ¢e samo za vrijeme gradnje, pa ¢e i taj utjecaj biti
kratkorocan i moze se ocijeniti kao zanemariv.

Tijekom koristenja

Vodoopskrbni sustav nece utjecati na kvalitetu zraka. Tijekom rada uredaja za procis¢avanje otpadnih
voda moguca je pojava neugodnih mirisa ukoliko se ne provodi odrzavanje i ¢iS¢enje svih dijelova
objekata i radnih povrsina.

Neugodni mirisi se mogu pojaviti na razlicitim mjestima: resetkama, mastolovu i pjeskolovu,
lagunama za obradu otpadnih voda, na crpnim stanicama ali ih je moguce rjeSavati mjerama zastite
(namjestanje u zatvorene objekte, ventilatori, biofilteri). Uredbom o razinama onecis¢ujuéih tvari u
zraku (,,Narodne novine“, broj 117/12) propisane su granicne vrijednosti koncentracija oneciséujucih
tvari u zraku s obzirom na kvalitetu Zivljenja (dodijavanje mirisom). Onecis¢ujuce tvari koje uzrokuju
neugodni miris (dodijavanje mirisom) vezano za uredaje za procis¢avanje komunalnih otpadnih voda
su vodikov sulfid, merkaptani i amonijak, za koje su Uredbom propisane granicne vrijednosti koje je
potrebno zadovoljiti tijekom rada uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda.

Prilikom pustanja u rad uredaja potrebno je provesti mjerenje kvalitete zraka na navedene
parametre. Ukoliko izmjerene vrijednosti budu iznad grani¢nih vrijednosti propisanih Uredbom,
potrebno je primijeniti dodatne mjere za sprjeCavanje neugodnih mirisa (npr. ugradnja kemijskih
filtera i sl). Nakon toga potrebno je ponoviti mjerenje koncentracije kako bi se utvrdilo da su iste
ispod Uredbom propisanih grani¢nih vrijednosti za navedene parametre.

Primjenom mjera za sprje¢avanje neugodnih mirisa tijekom prociséavanja otpadnih voda nece biti
vecih negativnih utjecaja na postojecu kvalitetu zraka — zanemariv utjeca;j..

4.3 Utjecaj zahvata na globalne klimatske promjene

4.3.13 Utjecaj klimatskih promjena

Opéenito
Postignut je znanstveni konsenzus o postojanju klimatskih promjena koje su ozbiljna prijetnja
zajednicama i ekonomijama u cijelome svijetu. Ucinci klimatskih promjena ve¢ se osjecaju u obliku
promjenjivih i ekstremnih vremenskih prilika u mnogim dijelovima svijeta. lako se Zemljina klima
uvijek mijenjala, izrazito zamjetan trend zagrijavanja znacajniji je od svih promjena u nedavnoj
proslosti.
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Ljudske aktivnosti (antropogeni utjecaji) su postale dominantna sila najveé¢im dijelom odgovorna za
globalno zagrijavanje zabiljezeno tijekom proteklih 150 godina. Te aktivnosti doprinose klimatskim
promjenama uzrokovanjem promjena u Zemljinoj atmosferi zbog velikih koli¢ina staklenickih plinova
(GHG) poput ugljikovog dioksida (CO;), metana (CH4), dusikovog suboksida (N,O); halokarbona
(kluorofluorokarbona, freona), troposferskog ozona (0Os), vodene pare (H,0), aerosoli; i iskoriStavanja
tla / promjena na pokrivacu. Prema spoznajama, najviSe staklenickih plinova nastaje proizvodnjom
CO, zbog pojacane industrijske aktivnosti (izgaranje fosilnih goriva) i drugih ljudskih aktivnosti, poput
kr¢enja Suma (deforestacije), koje su povecale koncentraciju CO, u atmosferi. Prije industrijske
revolucije razine CO; u atmosferi bile su 280 ppm; danas iznose u prosjeku 385 ppm i predvida se
njihov daljnji porast. Prosjecna globalna temperatura porasla je za 0.7°C od 1850. godine.

Ucinci klimatskih promjena mogli bi za ¢ovjecanstvo biti znacajni i dugotrajni. Ovisno o tome kako ¢ée
se u godinama koje slijede mijenjati emisija fosilnih goriva, glavni trendovi koji se predvidaju za
sljedece stoljece ukljucuju:

Porast temperature: do kraja 21. stolje¢a ocekuje se porast globalne prosje¢ne temperature izmedu
1.0i4.2°C

Promjene u oborinama: predvida se da ¢e oborine postati tesko predvidive i intenzivnije u ve¢em
dijelu svijeta.

Ocekuje se da ¢e se temperatura u Europi povedati i viSe nego na globalnoj razini, u prosjeku izmedu
1.0 5.5 °C i to ¢e rezultirati toplijim ljetima i smanjenjem broja izrazito hladnih dana tijekom zime.
Prema svim modelima koji prikazuju raspored oborina bit ée manje oborina; a kad ih i bude bit ée vrlo
intenzivne izmedu dugih susnih razdoblja. Klimatske promjene se povezuju i s povecanjem ucestalosti
i jaCine ekstremnih vremenskih i s klimom povezanih prirodnih katastrofa. Moguée je i znacajno
povecéanje ljudskih i ekonomskih gubitaka uzrokovanih prirodnim katastrofama povezanih s
klimatskim promjenama.

Zakonodavni okvir
Brojni sporazumi nastali su kako bi se klimatske promjene pokusalo ublazZiti kontrolom emisije
staklenickih plinova.

Sporazumom o stabilizaciji i pridruZivanju Hrvatska se obvezala na uskladivanje postojecih zakona i
buduceg zakonodavstva s pravnom stecevinom Europske unije, a ¢lankom 103. obvezala se da ¢e
razvijati i osnaZiti svoju suradnju u borbi protiv uniStavanja okoliSa radi promicanja njegove
odrzivosti. Sporazum je sklopljen 2001. godine, a 2005. godine stupio je na snagu, nakon ratifikacije u
EU parlamentu i Hrvatskom saboru. U ekoloskom smislu, radi se o zna¢ajnom dokumentu kojim se
prihvacaju osjetno strozi zakoni o energetskoj ucinkovitosti, recikliranju, zagadenju okolisa i slicno.
Kyotski protokol je drugi obvezujuéi vazniji dokument vezan uz podrucje zagadenja prirodnog okolisa
kojega je Hrvatska potpisala 2007. godine kao 170. drzava potpisnica. Ratifikacijom Protokola
Hrvatska se obvezala na smanjenje emisija staklenickih plinova za najmanje 5% ispod razina iz 1990.
godine, u razdoblju od 2008. do 2012. godine.

Drugo obvezujuée razdoblje, od 2013. do 2020. godine, zahtijeva smanjenje emisija staklenickih
plinova od 20 % u odnosu na 1990. godinu.

Elaborat zastite okoliSa: Aglomeracija Slatina 112



canm
b I EI voc.wuccvonanm. . .
ing

Institut za ekoloski i

nzeniring d.o.o. o
Ljubljanska ulica 9, 2000 Maribor, SI BROMORIBOR «

Trendovi u klimi

Od 19. stoljeéa meteoroloska mjerenja provode se na pet meteoroloskih postaja u razlicitim
dijelovima Hrvatske, Sto omogucuje pouzdano dokumentiranje dugorocnih klimatskih trendova. U
nastavku su opisani glavni trendovi u dvadesetom stoljecu:

Temperatura zraka- sve meteoroloske postaje zabiljeZile su porast prosjeéne temperature koji je bio
osobito izrazen tijekom posljednjih dvadeset godina.

Oborine- na svim postajama zabiljezen je padajuéi trend, te porast broja susnih dana u odnosu na
smanjeni broj vlaznih dana. Porastao je i broj uzastopnih susnih dana, osobito duz jadranske obale.

Opasnosti od klimatskih promjena

Od svih opasnosti potaknutim klimatskim promjenama, Procjena ugroZenosti Republike Hrvatske od
prirodnih i tehnicko tehnoloskim katastrofa i velikih nesreca, kao velika opasnost izdvojene su samo
poplave.

Ostale opasnosti koje mogu biti izazvane klimatskim promjenama a koje su prepoznate kao rizici za
Hrvatsku uklju€uju porast razine mora, ekstremne temperature i oborine, suse i vjetar.

Povedanje temperature i smanjenje koli¢ine oborina donosi povedéan rizik od suse, koji je osobito
visok u duzim razdobljima ekstremnih temperatura.

Prema Smjernicama Europske komisije (Non-paper Guidelines for Project Managers: Making
vulnerable investments climate resilient) kljucni elementi za odredivanje klimatske ranjivosti projekta
i procjenu rizika su analiza osjetljivosti (modul 1) na odredene klimatske promjene i procjena
izloZzenosti (modul 2) na trenutne i buduée klimatske promjene.

modul 1 - Analiza osjetljivosti projekta (sensitivity-S)
Osjetljivost projekta na klju¢ne klimatske promjene (primarne i sekundarne promjene) procjenjuje se
kroz Cetiri teme:

Postrojenja i procesi in situ
Ulaz
Izlaz

el

Transport

te se vrednuje s ocjenama 2-visoko osjetljivo, 1-umjereno osjetljivo i 0-zanemariva osjetljivost.
U narednoj tablici ocjenjena je osjetljivost projekta na klimatske promjene kroz spomenute cetiri
teme.
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Tablica 48: Osjetljivost planiranog zahvata na klimatske uvjete

Osjetljivost na klimatske promjene

2 Visoka

1 |2 | Umjerena

0 1 | Zanemariva

Odvodnja
— — S
© o %)
o a =g
:' gf g (o} ‘(_OD
3 e 23 —.
> N o ﬁf c 3 3
%} o [ 2 o
S 3 N ® S R = 2
e < o 2 ©
3 s =5 S
& o o
L o o

Osjetljivost

Primarni utjecaji

Promjene prosjecnih temperatura

Povecanje ekstremnih temperatura

Promjene prosjecnih oborina

Povecanje ekstremnih oborina

Promjene prosjecne brzine vjetra

Poveéanje maksimalnih brzina vjetra

Vlaznost

Sunceva zracenja

Sekundarni utjecaji

Suse

Poplave

Erozija korita vodotoka

Erozija tla

Pozar

Nestabilna tla / klizista

Kakvoca zraka

Koncentracija topline urbanih sredista
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modul 2 - Procjena izloZzenosti projekta (exposure-E)

Podaci o izloZenosti trebaju biti prikupljeni za klimatske promjene na koje je projekt visoko ili
umjereno osjetljiv i to za sadasnje i buduce stanje klime.
U sljedecoj tablici prikazana je sadasnja i buduéa izlozenost projekta kroz primarne i sekundarne
klimatske promjene.

IzloZzenost

klimatskim

Visoka

Umjerena

EN
2

Zanemariva

Klimatski
element

Trenutna izloZzenost lokacije
(Modul 2a)

Buduca izloZzenost lokacije
(Modul 2b)

Primarni utjecaji

Promjene Zbog specifiCnosti geografskog polozZaja Sukladno projekcijama na podrucju zahvata se ocekuje
prosjecnih klimatski aglomeracija pripada porast srednje godiSnje temperature:
temperatura kontinentalnoj klimi. Pozitivan trend - za razdoblje od 2021. do 2050 g. za 0,5 do 1 °C*
porasta srednje temperature, prisutan - za razdoblje od 2021. do 2050 g. za 0,5 do 1 °C **
je na podrudju cijele Hrvatske. Tijekom - za razdoblje od 2041 do 2070 g. za 2,5 do 3°C
20-tog stolje¢a izmjeren je kontinuiran - za razdoblje 2021. do 2050. g. za 0,5 do 1 °C***
porast prosjeCne temperature od 0,02- - za razdoblje od 2071.-2100. g. za 3 do 3,5 °C
0,07°C po desetljecu.
Povecanje Prema dostupnim podacima nije Ne ocekuje se daljnji porast ekstremnih temperatura,
ekstremnih zabiljezen porast ekstremnih vec jedino povecanje broja trajanja toplotnih udara.
temperatura temperatura
Promjena Na razini HR tijekom 20-tog stoljeca Promjene koli¢ine oborine u blizoj buducnosti su vrlo
prosjecnih zabiljezen je negativan trend koli¢ine male a najznaCajnije u jesenskim periodu kada
oborina godisnje prosjecne oborine. smanjenje oborine dostize maksimum. U drugom
razdoblju buduce klime (2014 - 2070) smanjenje
oborine su nesto jaCe izraZzene posliedice i u ljetnom
periodu.
Promjena Analiza pojave ekstremnih oborina nije Nema raspoloZivih podataka za analizu, niti rezultata
ekstremnih pokazala povetanja intenziteta i provedenih analiza i procjena buduéih trendova
oborina ucestalosti pojave ekstremnih oborina. povecanja ekstremnih oborina.
Povecanje IzloZzenost lokacije nije zabiljezena Promjene izloZenosti za buduci period nisu ocekivane.
maksimalnih
brzina vijetra
VlaZnost IzloZenost lokacije nije zabiljeZena Promjene izloZenosti za buduci period nisu ocekivane.
Sunceva SunCeva zracenja izraZenija su u Ocekuje se lagani porast uslijed povecanja broja
zraCenja proljetnom i ljetnom periodu. suncanih dana.

Sekundarni utjecaji

U nizinskoj Hrvatskoj, tj. u Slavoniji i
srediSnjoj Hrvatskoj se prosjecno
godisnje pojavljuje od 223 do 250 dana

Ocekuje se smanjenje susnog razdoblja na godisnjoj
razini. Ljeti se oCekuje statisticki znacajan trend susnih
razdoblja u istocnoj Slavoniji (od 4 %/10 god. do 7

Suse bez oborine. Najvise bezoborinskih %/10 god.). Za jesen projekcije pokazuju smanjenje
dana javlja se uglavnom u ljetnim susnih razdoblja od -14 %/10 god. do - 1%/10 god. za
mjesecima srpnju i kolovozu. U obzir su dane s manje od 1 mm padalina, odnosno od -11%/10
uzeti dani bez padalina (< 0,1 mm). god do 5%/10 god za dane s manje od 10 mm padalina.
Poplavne zone uz rijeku Cadavicu i Povecanje ekstremnih oborina moze dovesti do
Poplave pritoke predstavljaju zone u kojima se povecanja ucestalosti ove pojave.
poze ocekivati pojava plavljenje.
Erozija korita | Prirodna i umjetna korita sklona su PoveCana erozija moze nastati uslijed povecanja
vodotoka prirodnoj eroziji zbog vrste tla. ekstremnih oborina.
Erozija tla Izlozenost lokacije nije zabiljeZzena Promjene izloZenosti za buduci period nisu ocekivane.
Pozar Pojave poZara nisu ucestale Ne oCekuju se promjene izlozenosti

Nestabilna tla /
klizista

Pojave kliziSta nisu zabiljeZzene, teren je
ravniCarski.

Ne ocekuju se promjene izloZenosti

Kakvoca zraka

Zanemarivo

Ne oCekuju se promjene

Koncentracija
topline urbanih
sredista

Nije primjenjivo s obzirom na veli¢inu
naselja.

Ne oCekuju se promjene

* DHMZ RegCM simulacije; ** ENSEMBLES simulacija; *** http://climate-adapt.eea.europa.eu
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modul 3 - Analiza ranjivosti projekta (vulnerability-V)

Ranjivost se ra¢una prema izrazu: ¥ = § - E,
gdje je S osjetljivost, a E izloZzenost koju klimatski utjecaj na projekt ima.

Tablica 49: Razina ranjivosti

Osjetljivost
Razina ranjivosti projekta 0 1 2
Visoka s |1
) 2
Umjerena o 2
2
Zanemariva -~ 3

Tablica 50: Analiza ranjivosti

Odvodnja Odvodnja Odvodnja
c
4 |5 |c p) - 4 |5 |c o 4 |5 |F o
3 |a @ | @ a 3|y || 8 - s | R | g
> N [N o > N |N =g > N o
%} = = [} 5 o @ [=)
° L. c ° L. a ° L.
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-+ =1 3 -+ =3 o -+ =1
o - o ) [
—_ g N —_ I~ = —_
% | Be | B3 9
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_ o 0 = N 8 _
= N~ = T 4 =
(%) = (%)) N (%))
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c EY c = c
H [
0, [+
s —
. —— ® . ® L
Broj Osjetljivost Ranjivost Ranjivost
(modul 1) (modul 3a) (modul 3b)

Primarni utjecaji
Promjene prosjecnih 1
temp.
Povecanje ekstremnih | 2
temp.
Promjena prosjecnih 3
oborina
Promjena ekstremnih | 4
oborina

Povecanje maks. 5
brzina vijetra

VlaZnost 6
Sunceva zracenja 7
Suse 8
Poplave 9
Erozija korita 10
vodotoka

Erozija tla 11
PoZar 12
Nestabilna tla / klizista | 13
Kakvoca zraka 14

Koncentracija topline

urbanih sredista 15
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modul 4 - Procjena rizika

Procjena rizika proizlazi iz analize ranjivosti sa fokusom na ranjivosti koje su ocjenjene sa umjerenom
ili visokom. Medutim, u usporedbi s analizom izloZenosti, procjenom rizika se lakSe uoCava veza
klimatskih promjena sa provedbom/eksploatacijom projekta.

Rizik (R) je definiran kao kombinacija vjerojatnosti pojave dogadaja i posljedice povezane sa tim
dogadajem, a racuna se prema sljedec¢em izrazu:

R=PxS

gdje je Pvjerojatnost pojavljivanja, a §jacina posljedica pojedine opasnosti koja utjeCe na zahvat.

Vjerojatnost pojavljivanja i jaCina posljedica ocjenjuju se prema ljestvici za bodovanje sa pet
kategorija (Tablice 38 i 39). Ozbiljnost utjecaja klimatskih uvjeta (posljedica) je prvi kriterij koji se
procjenjuje, nakon Cega se procjenjuje mogucnost utjecaja klime (vjerojatnost) gdje se odreduje
koliko je vjerojatno da ¢e neka posljedica nastupiti u odredenom razdoblju (npr. tijekom vijeka

trajanja projekta).

Tablica 51: Ljestvica za procjenu vjerojatnosti opasnosti

2 3 4
P Srednje s o
Malo vjerojatno visroiamo Vierojatno
S  obzirom na | oo ident . Vilo i eroiat
Vjerojatnost sadadnja prakse i dr:lng:-ln € UEE Vierojatno je da d;oﬁé]e‘s:]?r:ocjage?ftr
incidenta je vrlo | procedure, malo je sli:l.;noj zemlii ili ce se incident dogoditi, mozda i
mala vjerojatno da ce se . dogoditi .
incident dogoditi okruZenju nekoliko puta.
ILI
Godisnja Godisnja Godiznja Godisnja Godisnja
vijerojatnost vierojatnost vierojatnost vierojatnost vjerojatnost
incidenta iznosi | incidenta iznosi | incidenta iznosi | incidenta iznosi | incidenta iznosi
5% 20% S0% 80% 95%
Tablica 52: Ljestvica za procjenu opsega posljedica opasnosti
2 3 4
Manja Srednja Inatna
o Stetan  dogadaj | Ozbiljan dogadaj i, . ] _
Utjezca] se koji se mote | koji zahtijeva :rl?fan dﬁtgadaj Kat;stluh . kr:n]:
moze neutralizirati dodatne hitne ) Zahtijeva | moze uzrokovat
neutralizirati primjenom mjera | mjere koje izvanredne il | prekid rada ih pad
kroz K . . hitne mjere koje | mreZe
uobifajene kmet. "-"5.:;? avaju :Elgt"."ra'fftajtu asiguravaju nefunkcionalnost
aktivnosti antinuite antinuite kontinuitet imovine
poslovanja poslovanja

Rezultati bodovanja jaine posljedice i vjerojatnosti za svaki pojedini rizik iskazuju se prema
klasifikacijskoj matrici rizika (Tablica dolje). U tablici dalje prikazana je procjena rizika, a u narednoj
tablici i obrazloZenje rizika.
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Tablica 53: Klasifikacijska tablica rizika
Razina rizika
? Zanemariv rizik
Nizak rizik
Umijeren rizik
Visok rizik
- Ekstremno visok rizik
Vjerojatnost Rijetko Malo Srednje Vrlo Gotovo
pojavljivanja vjerojatno vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1 4 5
Manja 2 4 6 8 10
Srednja 3 6 9 12 15
Znatna 4 4 8 12 16
Katastrofalna 5 5 10 15
Tablica 54: Procjena razine rizika
Vjerojatnost Rijetko Malo Srednje Vrio Gotovo
pojavljivanja vjerojatno vjerojatno vjerojatno sigurno
Opseg posljedica 1 2 3 4 5
pojavljivanja
Beznacajna 1
Manja 2
Srednja 3 4 9
Znatna 4
Katastrofalna 5
Broj rizika Opis rizika Razina rizika
1 Promjene prosjecnih temp. Zanemariv rizik
2 Povecanje ekstremnih temp. Zanemariv rizik
4 Promjena ekstremnih oborina Nizak rizik
9 Poplave Visok rizik

Tablica 55: ObrazloZenje procjene rizika za planirani zahvat

1 Promjene prosjecnih temp.

Razina ranjivosti

Modul 3a

Modul 3b

Postrojenja i procesi

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Pojava povecanja prosjeCnih temperatura moZze dovesti do nizih
protoka u recipijentu i visih koncentracija oneciscujucih tvari u vodnom
tijelu.

Rizik Pogorsanje stanja vodnog tijela

Vezani utjecaji

Susa

Povecanje ekstremnih temp.

Vjerojatnost opasnosti 1

Opseg posljedica pojavljivanja 1

Faktor rizika 1/25 I
2 Povecanje ekstremnih temperatura

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Postrojenja i procesi

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis

Pojava povecanja ekstremnih temperatura moZze dovesti do nizih
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protoka u recipijentu i visih koncentracija onecis¢ujucih tvari u vodnom
tijelu.

Rizik Pogorsanje stanja vodnog tijela

Vezani utjecaji Susa
Povecanje ekstremnih temp

Vjerojatnost opasnosti 2

Opseg posljedica pojavljivanja 1

Faktor rizika 2/25 _

4 Promjena ekstremnih oborina

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Postrojenja i procesi

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Pojava ekstremnih koli¢ina oborina moZze uzrokovati poplave i
preopterecenje sustava odvodnje Sto za posljedicu moZe uzrokovati
probleme na Citavom sustavu odvodnje i proiS¢avanja otpadnih voda

Rizik Problemi u tehnoloskim procesima prociS¢avanja, poplave,
preopteredenost sustava

Vezani utjecaji Poplave
Oluje
Erozija
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 3

Opseg posljedica pojavljivanja 2

Faktor rizika 6/25

9 Poplave

Razina ranjivosti Modul 3a Modul 3b

Postrojenja i procesi

Ulaz

Izlaz

Transport

Opis Velike poplave mogu uzrokovati materijalnu Stetu na objektu UPOV-a,
¢ime moZze doci do problema na Citavom sustavu odvodnje i
procisc¢avanja, no vjerojatnost za pojavu takvih poplava je mala ili je
nema.

Rizik Materijalna Steta na UPOV-u, problemi u tehnoloskim procesima
prociS¢avanja, preoptereéenost sustava

Vezani utjecaji Oluje
Promjena ekstremnih koli¢ina oborina
Erozija
Klizista

Vjerojatnost opasnosti 3

Opseg posljedica pojavljivanja 3

Faktor rizika 9/25

Kao Sto je vidljivo iz tablica, dobivene su niske vrijednosti faktora rizika koji se kreCu od 1 do 9
(zanemariv do umijeren rizik).

4.3.14 Procjena kolicine staklenickih plinova

Nastajanje emisija staklenickih plinova

Izvor staklenickih plinova moZe se pojavljivati pogotovo na javnom sustavu odvodnje i uredaju za
procis¢avanje otpadnih voda (UPQV), a izvori mogu biti direktni i indirektni. Direktni izvori su
povezani sa postupkom obrade otpadnih voda, to su plinovi koji nastaju uslijed biokemijskih-fizikalnih
procesa obrade. Indirektni izvori su povezani sa svim ostalim aktivnostima koje su nuzne za rad
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cijelog sustava odvodnje i UPOV-a. To su potrosnja elektricke energije, dovoz i koristenje kemikalija,
odvoz izdvojenih mulja i otpada i sli¢no.

Da bi se napravila kvalitetna procjena koli¢ine nastalih staklenickih plinova nakon realizacije projekta
javne odvodnje potrebno je utvrditi gdje dolazi do glavnog njihovog nastajanja te se mogu podijeliti
na sljedeée kategorije:

>

Sirova otpadna voda: emisija metana (CH4) kroz okna zbog bioloSke razgradnje i bakterijske
aktivnosti u cjevovodima. CH4 je u tlacnim cjevovodima otopljen u otpadnoj vodi, no ukoliko
dode do anaerobnih uvjeta, moze doéi do emisija metana na crpnih stanicama i kroz okna. U
normalnom radu nema proizvodnje CHa.

Uklanjanje krupnih tvari na reSetkama i u pjeskolovu: prijevoz otpadnih tvari kamionima na
krajnje zbrinjavanje (primjerno odlagaliste), prilikom c¢ega dolazi do emisije CO, uslijed
potrosnje fosilnih goriva (bencin, dizel) za pogon kamionima.

Primarna i anaerobna obrada otpadnih voda: anaerobna digestija izdvojenih primarnog mulja
i viSka aktivnog mulja prilikom koje nastaje bioplin( smjesa CO i CHa). Nastali metan moZze se
spaljivati na baklju ili koristiti za proizvodnju elektricke energije na samoj lokaciji UPOV-a.
Izgaranjem CH4 ne dolazi do doprinosa staklenickom efektu (pod pretpostavkom da je ulazno
biokemijsko opterecéenje iz obnovljivog izvora ugljika, npr. hrane). Medutim, do doprinosa
staklenickom efektu dolazi uslijed otpustanja CH, iz anaerobno obradenog mulja, kao i do
emisije CHa kroz pukotine iz zatvorenog sustava cjevovoda, digestora i opreme za proizvodnju
elektricke energije ukoliko je primjenjivo, te emisije dusikovog oksida (N,O) pri izgaranju
bioplina.

Bioloska obrada otpadnih voda: glavni produkt nastaje CO; koji je staklenicki neutralan osim
u slucaju kada se pri bioloskoj obradi unosu dodatni izvori ugljika (npr. metanola). Ukoliko je
potrebno uklanjanje dusikovih spojeva mozZe doci do potencijalno znacajnih fugitivnih emisija
dusikovih oksida (N20) iz procesa nitrifikacije i denitrifikacije.

Koristenje kemikalija: transport koristenjem fosilnih goriva proizvodi staklenicke plinove.

Zbrinjavanje obradenog mulja: prijevoz obradenog mulja kamionima na krajnje odabrano
zbrinjavanje dolazi do emisije CO, uslijed sagorjevanija fosilnih goriva. Emisije CHs i N,O
(razlicitog stupnja ovisno o stabilnosti obradenog mulja) pri odlaganju i/ili koristenju na
poljoprivrednim zemljiStima.

Pojedinacni i drugi odgovarajudi sustavi prikuplianja i obrade otpadnih voda (mali bioloski
uredaji, septicke i sabirne jame i dr.): u ovim sustavima dolazi do anaerobne razgradnje, pri
¢emu nastaju CHs, N;O i CO;. Izgradnjom sustava odvodnje i centralnog UPOV-a doci ¢e do
smanjenja emisija staklenickih plinova u dijelu u kojem ce se postojeée septicke jame izuzeti
iz uporabe.

Metodologija procjene emisija staklenickih plinova
Kao osnova za procjeno nastalih kolic¢ina staklenickih plinova svodi se na koriStenje specificnih
jedini¢nih faktora emisije pojedinih procesa, koji su dani u raznovrsnoj literaturi, dok se to¢na koli¢ina
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staklenickih tvari moZe utvrditi samo mjerenjem. Mjerenje koliine nastalih plinova na sustavima
odvodnje i UPOV-u su sloZena zbog velike povrsine kroz koje dolazi do isparavanja i difuzije plinova u
okolni zrak.

Glavni plinovi koji nastaju u sustavima odvodnje i UPOV-u, a doprinose stakleni¢kom efektu su:
» Ugljikov dioksid (CO,),
» Metan (CHq) i
> Dusikov oksid (N,0).

Svi plinovi nemaju jednaki potencijal globalnog zatopljivanja koji je mjera kojom se opisuje utjecaj
jedinicne mase pojedinog plina na globalno zatopljenje, a u odnosu na isto koli¢inu CO,. Pri tom se
uzima u obzir fizikalno-kemijska osobina plina i procijenjeni Zivotni vijek u atmosferi. Potencijal
globalnog zatopljivanja navedenih plinova dan je u tablici ispod.

Tablica 56: Potencijal globalnog zatopljivanja glavnih staklenickih plinova koji nastaju pri radu sustava odvodnje

i UPOV-a*
tvar potencijal globalnog zatopljivanja
CO2 1 kgCO2-e
CHa 25 kgCO2-e/kgCH4
N20 298 kgC02-e/kgN20

Izvor podataka:
1 de HAAS, FOLEY, BARR, Energy and greenhouse footprints of wastewater treatment plants in South-east Queensland,
2009.

Specificni jedinicni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka koji se primjenjuju u analiziranom
odabranom tehni¢kom rjesenju prikazani su u tablici ispod.
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Tablica 57: Specificni jedinicni faktori emisije pojedinih procesa i postupaka

| Faktor emisije CO2-e |

jedinica

lzvor nastajanja CO:

elektri¢na energija 0,295 kgCOz-e/kWh

gorivo (dizel) 2,682 kgCO2-¢/I

gorivo (benzin) 2,312 kgCO2-¢/I

potro$nja goriva 0,293 I/km

proizvodnja kemikalija (Fe soli) 0,719°% kgCO2-e/kgST
proizvodnja kemikalija (Polimer) 1,574 kgCO2-e/kgST
proizvodnja kemikalija (NaOCl i limunska 0,813° kgCO2-e/kgST

kiselina)

proizvodnja kemikalija (metanol) 0,2 kgCO2-e/kgST

septicke jame 0,0333° kgCO»-e/ES/dan

lzvor nastajanja N2O

sekundarna obrada 0,01-0,05* kgN20-N/kgN denit.
Tercijarna obrada 0,05* kgN20-N/kgN denit.
odlaganje na odlagalistu 0,00824 kgN20-N/kgN odlozenog
poljoprivreda 0,01594 kgN20-N/kgN odloZenog
septicke jame 0,000005° kgN20O/ES/dan

lzvor nastajanja CHa

digestija/curenje plinova iz anaerobne 1%* % od ukupno proizvedenog
digestije bioplina
nesagoreni metan pri spaljivanju mulja 0,00344 kgCHa4/kgCHa spaljenog
odlaganje mulja na odlagalistu 0,00283* kgCHa/kg odloZene ST
polja za ozemljavanje mulja 0,00414 kgCHa/kg odloZene ST
septicke jame 0,011° kgCH4/ES/dan

Izvor podataka:
1 Publikacija Energija u Hrvatskoj, 2013.

2N, Zerovnik, Izraéun ogljiénega odtisa gospodinjstev v ob&ini Nazarje ter primerjava s Slovenijo in Evropo, diplomsko delo,

2012.
3 MAN kamion damper. MAZ-MAN Damper 6*4.

4 de HAAS, FOLEY, BARR, Greenhouse Gas Inventories From WWTPs-The Trade-off With Nutrient Removal, Sustainability
2008 Green Practices for the Water Environment, Maryland, 2008.
5 Harold L. Leverenz, George Tchobanoglous, Jeannie L. Darby, Evaluation of greenhouse gas emissions from septic systems,

2010.

6 Chefingenigr Christian Stamer, Hvor star afsaltning energimaessigt?, Kriiger A/S.

Procjena kolicina emisija staklenickih plinova
Za procjenu koli¢ine staklenickih plinova i doprinosu globalnom zatopljivanju koristeni su faktori
emisije za pojedine procese i postupke koji se prvenstveno odnose na UPOV Slatina, a procjena je
dana za odabrano tehnicko rjeSenje i dana je za nastajanje CO,, N,O i CH4 u tablicama u nastavku. U

izra¢un ulazi varijanta zbrinjavanja mulja,

elektroenergetskom objektu.

spaljivanje

suspaljivanje obradenog mulja v

Izracun se isklju¢ivo odnosi na doprinos projekta i uvaZzava postojece stanje analiziranog predmetnog

podrudja.
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Tablica 58: Nastajanje CO;

Elektricna energija Potrosnja prije | Potrosnja nakon E. faktor Emisije prije Emisije nakon Doprinos projekta
projekta projekta projekta projekta
[kWh/god.] [kWh/god.] [kgCO,-e/kWh] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.]
UPOV 0 360000 0,295 0 106200 106200
postojece CS: planirane CS u okviru
Crpne stanice (CS) projekta: 28496 127248,64 0,295 8406,32 37538,3488 29132,0288
28.496 kWh/god. | 98.752,64 kWh/god.
Potrosnja goriva Udaljenost Broj odvoza Broj odvoza E. faktor Emisije prije Emisije nakon Doprinos projekta
Transport prije projekta nakon projekta projekta projekta
[I/km] [km] [broj/god.] [broj/god.] [kgCO,-e/1] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.]
Bioloski mulj do
UPOV-a (septika) 0,29 15 0 14 2,68 0 163,212 163,212
Bioloski mulj s
UPOV-a 0,29 100 0 95 2,68 0 7383,4 7383,4
(spaljivanje)
Otpad s resetke,
pjeskolova i 0,29 40 0 15 2,68 0 466,32 466,32
mastolova
Proizvodnja Potrosnja prije | PotrosSnja nakon E. faktor Emisije prije Emisije nakon Doprinos projekta
kemikalija projekta projekta projekta projekta
[kg/god.] [kg/god.] [kgCO,-e/kgST] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.] [kgCO,-e/god.]
Fe soli 0 17374 0,719 0 12491,906 12491,906
s"e”k”’gg’z emistje 8406,32 164243,1868 155836,8668
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Tablica 59: Izra¢un broja odvoza kamiona prije/nakon projekta

Bioloski mulj do Bioloski mulj s Otpad s resetke,
UPOV-a UPOV-a pjeskolova i mastolova
Koli¢ina prije projekta [m3/god.]: 0 0 0
Koli¢ina nakon projekta [m3/god.]: 70 1135 180
Broj odvoza prije projekta [broj/god.]: 0 0 0
Broj odvoza nakon projekta [broj/god.]: 14 95 15

Tablica 60: Nastajanje N20

Parametar Jedinica Kolicina prije Kolic¢ina nakon Doprinos projekta
projekta projekta
Koli¢ina denitrificiranog dusika kg/god. 0 43975,2 43975,2
E. faktor kgN,O-N/kgN denit. 0,05 0,05 /
Proizvodnja N,O kgN,O-N/god. 0 2198,76 2198,76
Emisija CO, kgCO,-e/god. 0 655230,48 655230,48

Tablica 61: Smanjenje emisija staklenickih plinova zbog napustanja koristenja septickih jama

Staklenicki plin | Proizvodnja | Proizvodnja | Smanjenje ES na Smanjenje Potencijal Smanjenje
[kg/ES/dan] | [kg/ES/god.] septickim emisije globalnog emisije
jamama [kg/god.] zatopljivanja [kgCO,-e/god.]
[broj]

CO, 0,0333 12,1545 -5510 -66971,295 1 -66971,295

CHq 0,011 4,015 -5510 -22122,65 25 -553066,25

N,O 0,000005 0,001825 -5510 -10,05575 298 -2996,6135

Ukupno

emisije CO, -623034,1585

Zakljucak:

Iz prethodnih tablica vidljivo je, da ée biti doprinos globalnom zatopljenju analizirane odabrane
tehni¢ke varijante u rangu 188,04 t CO,-e/god., odnosno projekt ¢e doprinijeti vrlo blagom

povecanju globalnog zatopljenja.

Temeljem dobivenih vrijednosti faktora rizika za klju¢ne utjecaje visoke ranjivosti, izvrSena je ocjena i
odluka o potrebi identifikacije dodatnih potrebnih mjera smanjenja utjecaja klimatskih promjena u

okviru ovog projekta.

S obzirom na dobivene niske vrijednosti faktora rizika koji se krecu od 1 do 9 (zanemariv do umjeren
rizik), moze se zakljuciti da nema potrebe za primjenom dodatnih mjera smanjenja utjecaja kao niti

provedbe daljnje analize varijanti i implementacije dodatnih mjera prilagodbe (moduli 5, 6 i 7).
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4.4 Utjecaj natloi poljoprivredno zemljiste

Tijekom izgradnje

PovrSina predvidena za izgradnju uredaja za procis¢avanje otpadnih voda zauzima 74 x 110 m
prostora odnosno 0,8 ha + ca. 630 m dostupne ceste Sirine 6 m (vodosprema ¢e se izgraditi na
mjestu postojece vodospreme).

Tijekom gradenja provesti ¢e se iskop zemljista te ravnanje terena za pripremu gradnje posebice
objekata uredaja za procis¢avanje te ée doéi do prenamjene funkcije tla. Izgradnjom uredaja za
procis¢avanje i uredenjem slobodnih povrsina u okviru lokacije uredaja, navedeno zemljiSte imati ée
novu namjenu.

U slucaju pojave prasenja tijekom zemljanih radova i prateéih transportnih aktivnosti uslijed
nepovoljnih meteoroloskih uvjeta, moze doé¢i do taloZenja cCestica praSine po poljoprivrednim
povrsinama neposredno uz lokaciju predvidenih zahvata. Navedeni utjecaj tijekom iskopa i prijevoza
tla biti ¢e neznatan osobito ukoliko se ne provodi u vrijeme znacajnijih strujanja zraka te nede
negativno utjecati na okolno poljoprivredno zemljiste.

Moguca je pojava akcidentnih situacija izlijevanja goriva i ulja na tlo od rada gradevinske
mehanizacije tijekom izvodenja radova. U tom slucaju onecis¢eno tlo je potrebno sakupiti i predati
ovlastenom subjektu na zbrinjavanje. Takoder je moguée onecis¢enje tla uslijed nepravilnog
zbrinjavanja sanitarnih otpadnih voda koje nastaju na gradiliStu tijekom gradenja. Dobrom
organizacijom gradiliSta i provodenjem mjera zastite tijekom radova pretakanja goriva i ulja, kao i
adekvatnim odlaganjem otpada i pravovremenim zbrinjavanjem sanitarnih otpadnih voda sprijecit ¢e
se oneciséenje tla te se utjecaj moze smatrati zanemarivim.

Ukupni utjecaj ocjenjujemo kao mali.

Tijekom koristenja

Tijekom rada vodoopskrbnog sustava, sustava odvodnje i UPOV-a, u normalnim uvjetima, nema
pojave negativnog utjecaja na tlo, jer se uz propisno odrZavanje ne ocekuje aktivnosti koje mogu
uzrokovati oneciséenje tla.

U sluéaju neadekvatnog prikupljanja otpadnih tvari koje nastaju u procesu prociséavanja otpadnih
voda, moguca je pojava negativnog utjecaja na tlo zbog njegovog rasipanja po okolnom terenu.

Potrebno je voditi brigu prilikom zbrinjavanja otpadnih tvari na samoj lokaciji uredaja, a koji se
odnosi na kruti otpad u okviru lokacije UPOV-a. Ukoliko se navedeni otpad adekvatno prikuplja u
odgovarajuce posude i kontejnere i pravovremeno zbrinjava nece doc¢i do negativnih utjecaja na tlo.

U slucaju nepravilnog odrZavanja opreme i dijelova uredaja moguca je pojava curenja otpadnih voda
na spojevima kanala, spremnika, cjevovoda i druge opreme na okolno tlo.

Pravovremenom kontrolom i odrzavanjem svih dijelova uredaja eliminira se pojava curenja otpadnih
voda iz uredaja u tlo te se taj utjecaj moze smatrati zanemarivim.
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4.5 Utjecaj povecanih razina buke

Tijekom izgradnje

Tijekom pripreme terena, uslijed rada mehanizacije (bagera, dozera, kranova, nabijaca i sl.), moze se
javiti buka jaceg intenziteta. Navedeni utjecaj je privremenog, kratkotrajnog i lokalnog karaktera te
¢e prestati zavrSetkom radova. Prema ¢l. 17. Pravilnika o najvisim dopustenim razinama buke u
sredini u kojoj ljudi rade i borave ("Narodne novine", broj 145/04) tijekom dnevnog razdoblja
dopustena ekvivalentna razina buke iznosi 65 dB(A). U razdoblju od 08.00 do 18.00 sati dopusta se
prekoracenje ekvivalentne razine buke od dodatnih 5 dB(A).

Najblizi objekti nalaze se oko 330 m jugozapadno od planirane lokacije UPOV-a Slatina. Obzirom na
ocekivanu razinu buke od rada strojeva i gradevinske mehanizacije pri izgradnji UPOV-a (oko 95
dB(A)), razina buke kod najbliZih objekata u nekim periodima moZze postic¢i 65 dB — 70 dB. Zbog toga
je potrebno prihvatiti mjeru, da se radovi izvode samo danju i ne izvan razdoblja od 08.00 do 18.00
sati.

Uz dodatno mjeru ogranicenja izvodenja radova, zbog privremenog, kratkotrajnog i lokalnog

karaktera utjecaja i uz postivanje vaZzedih propisa, utjecaj povecanih razina buke, ocjenjujemo kao
prihvatljiv.

Tijekom koristenja

Pojava buke tijekom koristenja sustava odvodnje i procis¢avanja mogucda je od rada crpki u crpnim
stanicama. Bududi da su crpne stanice u zidanim objektima, a crpke potopljene, pojava povisenih
razina buke je svedena na najmanju moguéu mjeru.

Svi dijelovi UPOV na kojima dolazi do proizvodnje povisene razine buke uglavnhom su smjesSteni u
zatvorenim objektima (gruba resetka, kombinirani uredaj, puhala za zrak), pa se mozZe pretpostaviti
da pojava buke izvan granica lokacije uredaja neée imati znacajnog utjecaja, odnosno da tijekom
redovitog rada UPOV-a, razina buke kod najbliZih objekata neée prelaziti najvise dopustene razine
buke te ¢e utjecaj buke biti mali.

......

4.6 Utjecaj na biljni i Zivotinjski svijet (floru i faunu)

Tijekom izgradnje

Sustav (vodoopskrbe i odvodnje) je ve¢inom planiran kroz izgradeni dio gradevinskog podrucja. Gdje
god je to moguce linijski objekti (cjevovodi) ¢e se izvesti u tijelu postojecih cesta. Na mjestima gdje je
potrebna nova mreZza u ne izgradenom podrucju doci ¢e do privremenog utjecaja kroz uklanjanje
vegetacije na tim podruc¢jima, odnosno premjestanje tla i prekrivanje tla uz koridore kolektora
iskopanim tlom.

Tijekom izgradnje zahvata doci ¢e do prenamjene zemljista i iskréivanja dijela vegetacijskog pokrova
te ¢e doci do gubitka dijela povrsina ugrozenih i rijetkih Sumskih tipova stanista prema Pravilniku
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0 popisu staniSnih tipova, karti stanista te ugrozenim i rijetkim staniSnim tipovima (E.3.1. MjeSovite
hrastovo — grabove i Ciste grabove Sume, 1.2.1. Mozaici kultiviranih povrsina, Sto predstavlja
nepovoljan utjecaj.

Trajno zauzede i gubitak dijela staniSta ocekuje se samo na lokaciji planiranog zahvata, dok ¢e se

na okolnim dijelovima staniSta postepeno obnoviti po zavrSetku radova. Uz pridrZzavanje minimalne
potrebne Sirine radnog pojasa i dobrom organizacijom gradiliSta, ovaj se utjecaj moZe svesti na
najmanju mogucu mjeru te se moze smatrati dugoro¢nim malim utjecajem.

Uspostava radnog pojasa i podrucja organizacije gradiliSta dovodi u gradevinskom pojasu do
degradacije tla antropogenim zbijanjem, Sto moZe usporiti obnovu vegetacije nakon izgradnje.
Privremen utjecaj na biljne zajednice uzeg pojasa izgradnje je povecana koli¢ina prasSine koja nastaje
prilikom zemljanih i drugih radova, pri éemu moze dodéi do taloZenja prasine na okolnu vegetaciju. Ovi
utjecaji lokalizirani su samo na gradevinski pojas, stoga ¢e utjecaj na stanista biti minimalan.

Tijekom izgradnje dodi ée do privremenog utjecaja na faunu unutar podrucja zahvata zbog poveéane
razine buke uslijed koristenja radnih strojeva, ali ¢e utjecaj biti prihvatljiv.

Tijekom koristenja

Trajni gubitak dijela travnjaka ocekuje se samo na lokaciji planiranog zahvata, dok ¢e se na okolnim
dijelovima po zavrSetku radova postupno vratiti u prvobitno stanje.

U slucaju izvanrednih situacija mozZe doc¢i do nepovoljnih utjecaja na Zivotinjski vrste Sireg podrucja, a
osobito Zivotinje vezane uz vodena staniSta zbog moguceg veceg ili manjeg pogorsanja stanja voda u
slucaju akcidentnih situacija. U slucaju ispustanja neprociséenih/nedovoljno procis¢enih otpadnih
voda, doslo bi do oneciS¢enja vodotoka te posredno struktura Zivotnih zajednica.

Za vrijeme odrZavanja uredaja za procis¢avanje moguca su procjedivanja uslijed neodgovarajuéeg
rada u objektima uredaja za procis¢avanje Sto bi dovelo do neizravnog utjecaja na stanista. Premda
se radi o negativnim utjecajima, s obzirom na procijenjenu malu ucestalost pojave izvanrednih
situacija, te uz pravovremenu kontrolu i odrZavanje svih dijelova uredaja i sustava odvodnje, moZe se
eliminirati otjecanje otpadnih voda u okolinu i vodotoke te se utjecaj mozZe smatrati zanemarivim

Buka koja nastaje tijekom rada objekata je utjecaj koji je ograni¢en na usko podrucje uz same
objekte, te kao takav nije znacajan za Zivotinje Sireg podrucja (zanemariv utjecaj).

4.7 Utjecaj na ekolosku mrezu

Aglomeracija Slatina nalazi se izvan podrucja ekoloske mreze, odnosno podruc¢ja NATURA 2000 (izvan
lokacija i podrucja o¢uvanja znacajna za vrste i staniSne tipove te ptice).

Tijekom izgradnje

Lokacija predmetnog zahvata ne zadire u podrucje niti je u blizini ekoloske mreze pa se ne predvida
nikakav utjecaj na ta podrucja.
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Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja uredaja za procis¢avanje, odnosno redovnog rada i odrZavanja, ne ocekuje se
negativan utjecaj na ciljeve ocuvanja podrucja ekoloSke mrezZe. KoriStenje uredaja imat ¢e pozitivan
utjecaj jer ce se sprijeciti daljnje ispustanje otpadnih neprocis¢enih voda direktno u recipijent te
potencijalno oneti$éenje okolida. Cinjenica je da se dogradnjom sustava odvodnje i izgradnjom
UPQOV-a otklanja izvor negativnih utjecaja na prirodu i okolis, pa se moZe zakljuciti da predmetni
zahvat nece imati negativan utjecaj veé da ée posredno imati i pozitivan utjecaj na ciljeve ocuvanja
okolisa i posredno ekoloSke mreze — nema utjecaja.

4.8 Utjecaj na zasticena podrucja
Planirani zahvati, posebice izgradnja sustava odvodnje i uredaja za prociséavanje vode ne nalazi se
unutar zasti¢enog podrudja temeljem Zakona o zastiti prirode (NN 80/13). S obzirom na smjestaj

zahvata, njegove karakteristike i prostornu udaljenost, ne ocekuju se negativni utjecaji sustava
odvodnje i UPOV-a na zasticena podrucja.

4.9 Utjecaj na krajobrazne znacajke

Tijekom izgradnje

Izgradnja sustava odvodnje i vodoopskrbe imat ¢e kratkotrajan i zanemariv utjecaj na okolis.
Izgradnja vodno-komunalne infrastrukture izravno ¢e utjecati na fizicku strukturu krajobraza
promjenom povrsinskog pokrova i prirodne morfologije terena, do kojih moze doci uslijed:
- kréenja vegetacije unutar predvidene parcele UPOV-3,
- proSirenja postojeceg, odnosno po potrebi uredenje pristupnog puta do predmetne parcele,
- formiranja privremenih gradilista i skladiSnih prostora,
- iskopa za izgradnju - tijekom polaganja cjevovoda trase ¢e biti privremeno otvorene i duz njih
vidljivi rovovi.
- tijekom izvodenja radova na trasama sustava vodoopskrbe i odvodnje i lokaciji uredaja, bit ée
prisutna gradevinska mehanizacija.

Radovi su kratkotrajni, mehanizacija ée se maknuti nakon zavrSetka radova, trase ce nakon
postavljanja cjevovoda biti zatrpane pa je utjecaj na krajobraz ocijenjen kao zanemariv.

Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda dodi ¢e do izravnih i trajnih utjecaja na
fizicku strukturu krajobraza pojavom nadzemnih strukturnih elemenata zahvata, posebice na lokaciji
UPOV-a tj. upravno pogonskog objekta, bioloskih i taloZnih laguna, itd. Na taj ¢e nacin do¢i do trajne
prenamjene zemljista i promjene karaktera krajobraza iz prirodnog u tehnoloski. Buduci da je zahvat
moguce zakloniti vegetacijom ove promjene mogu se napraviti manje uocljivim, a utjecaj na
krajobraz smatrati malim.
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4.10 Utjecaj na predmete ili nalaze arheoloskog /kulturno povijesnog znaéaja

Tijekom izgradnje

Ukoliko se prilikom izvodenja radova naide na predmete ili nalaze arheolosSkog i povijesnog znacaja,
biti ce potrebno iste odmah obustaviti i obavijestiti o tome nadlezni Konzervatorski odjel sukladno
vazedéim propisima, koji ¢e dati upute o daljnjem postupanju s prostorom. Utjecaj je zanemariv.

Tijekom koristenja

Tijekom koriStenja zahvati neée utjecati na predmete ili nalaze arheoloskog i povijesnog znacaja.

4.11 Utjecaj od nastanka otpada

Tijekom izgradnje

Radom ljudi i strojeva na izgradnji stvara se odredena koli¢ina otpada. Tijekom pripremnih i
gradevinskih radova te transporta i rada mehanizacije moguc¢ je nastanak razliCitog otpada
(gradevinski otpad, komunalni otpad, otpadna ambalaza, otpadna ulja i otpad od tekuéih goriva, idr.)
i vjerojatno i visSak od iskopa tijekom izvodenja zemljanih radova. Taj otpad bit ¢e potrebno zbrinuti
prema Zakonu o odrzivom gospodarenju otpadom (NN 94/13).

Vjerojatnost negativhog utjecaja nastanka otpada moguce je ublaZiti odvajanjem otpada (npr.
glomazni, ambalazni) zatecenog na lokaciji prilikom cis¢enja terena te predajom tog otpada
ovlastenoj osobi. Utjecaj se takoder moZe znatno ublaziti odvojenim sakupljanjem opasnog otpada
kojeg je nuzno privremeno skladistiti u posebnim kontejnerima te uz prateci list predati ovlastenoj
osobi. Utjecaj je ocijenjen kao mali.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja zahvata nastajat ¢e otpad iz uredaja za procis¢avanje, koji se prema Pravilniku o
katalogu otpada (NN 90/15 ) svrstava u kategoriju/grupu 19 OTPAD IZ GRADEVINA ZA GOSPODARENJE
OTPADOM, UREPAJA ZA PROCISCAVANJE OTPADNIH VODA I1ZVAN MJESTA NASTANKA | PRIPREMU PITKE VODE
| VODE ZA INDUSTRIJSKU UPORABU, odnosno 19 08 Otpad iz uredaja za obradu otpadnih voda koji nije
specificiran na drugi nacin u koju spada i neopasni otpad:

19 08 01 ostaci na sitima i grabljama
19 08 02 otpad iz pjeskolova i
19 08 05 muljevi od obrade urbanih otpadnih voda

Godisnje kolicine koje su prikazane u tocki 2.7. Navedeni otpad ce se predavati ovlastenom subjektu
na daljnju obradu i/ili zbrinjavanje u skladu s Zakonom o odrzivom gospodarenju otpadom (NN
94/13). Stabilizirani mulj ¢e se dehidrirati i zbrinjavati. Moguénosti daljnje upotrebe mulja su
obradene u tocki 2.5.11.
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4.12 Utjecaj u slucaju ekoloskih nesreca - akcidenata

Tijekom izgradnje

Tijekom gradenja, mogucde je otjecanje vecih koli¢ina naftnih derivata ili ulja u tlo ili povrsinske vode
uslijed sudara ili prevrtanja gradevinskih strojeva i transportnih sredstava ili pretakanja goriva.

Uz pridrzavanje mjera zaStite na gradiliStu, pojava navedenog negativnog utjecaja svest ¢e se na

najmanju mogucu mjeru. Uz to je tijekom gradenja potrebno predvidjeti interventne mjere za takve
slu¢aje. Ocjenjujemo, da je uz postivanje zastitnih i interventnih mjera, utjecaj zanemariv.

Tijekom koristenja

Tijekom koristenja sustava vodoopskrbe i odvodnje ne ocekuje se moguénost pojave ekoloske
nesreée. Tijekom rada uredaja za procis¢avanje otpadnih voda moguée su povremene ili slucajne,
nepredvidive situacije. lznenadni dogadaji mogu uslijediti zbog:
- mehanickih ostecenja, uzrokovanih greskom u materijalu ili greSkom u izgradnji cijevi se
mogu ostetiti i uslijed slijeganja terena, pojave predmeta koji mogu prouzrociti mehanicka
ostecenja, prodorom korijenja drveca u sustav, prodora podzemne vode i dr).,

- operativnom greskom uslijed nepridrzavanja pravila za rad, nepravilnih postupaka kod
pretovara i manipulacije kemijskih tvari i ostalih sirovina koje se koriste u tehnicko
tehnoloskom procesu ili ispadanja iz funkcije opreme koja je ugradena sa sigurnosnom
svrhom,

- djelovanjem prirodnih nepogoda (potres, poplave).

Kao posljedica takvih nesreda i kvarova na sistemu moguce je oneciséenje tla i podzemnih voda
uslijed nekontroliranog izlijevanja vecih koli¢ina neprociséenih otpadnih voda.

Navedeni utjecaji su negativni, a trajanje ovisi o uzroku i vremenu koje je potrebno za rjeavanje
nastalog problema.

Primjenom visokih inZenjerskih standarda kod projektiranja i izvedbe, provedbom kontrole,
primjenom ispravnih operativnih i sigurnosnih postupaka, pravilnim odrzavanjem utjecaji ekoloskih
nesreca na sastavnice okoliS8a smanjit ¢e se na najmanju moguéu mjeru pa je utjecaj zanemariv.

4.13 Utjecaj nakon prestanka koristenja

Prestanak koristenja predmetnog zahvata se ne predvida. Medutim, ukoliko do njega dode, utjecaji
na okolis obradit ¢e se u posebnom dokumentu, koji ¢e se izraditi u sklopu pripremnih aktivnosti za
prestanak i/ili uklanjanje zahvata.
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4.14 Vjerojatnost znacajnih prekogranicnih utjecaja
Utjecaji na okoli§ koji se javljaju kod zahvata sustava vodoopskrbe, odvodnje i uredaja za

prociS¢avanje otpadnih voda — UPOV Slatina, ne prelaze granice Republike Hrvatske, odnosno
prekograni¢ni utjecaji ne postoje.

4.15 Sumarni prikaz obiljezja utjecaja
Za vrednovanje utjecaja na okolis i prihvatljivost optereéenja u obzir su uzete komponente kao
intenzitet, trajanje, rasprostranjenost utjecaja, na temelju kojih je definiran ukupni utjecaj

(zanemariv, mali, umjeren, znacajan, pozitivan) i djelovanje utjecaja: izravan, neizravan, kumulativan.

Rezultat vrednovanja, prikazan je u slijedeéoj tablici:

Tablica 62: Rezultat vrednovanja utjecaja tijekom izgradnje i koristenja zahvata

UTJECA)J

DJELOVANIE UTJECAJA

KARAKTERISTIKA UTJECAJA

TJEKOM IZGRADNIJE

Stanje vodnih tijela

Kumulativan/izravan

Pozitivan utjecaj

Oneciséenje/kvaliteta zraka izravan Zanemariv

Tlo i poljoprivredno zemljiste izravan Mali utjecaj
Buka izravan Prihvatljiv/zanemariv
Biljni i Zivotinjski svijet (flora i fauna) izravan Mali utjecaj
Ekoloska mreza / Nema utjecaja
Zasticena podrucja / Nema utjecaja
Krajobraz izravan Zanemariv utjecaj
Kulturno-povijesna bastina / Nema utjecaja
Otpad Izravan Mali utjecaj
Akcidenti/ekoloske nesrecde Izravan Zanemariv utjecaj

TIJEKOM KORISTENJA

Stanje vodnih tijela

Kumulativan/izravan

Zanemariv utjecaj

Oneciséenje/kvaliteta zraka

izravan

Zanemariv utjecaj

Klimatske promjene i staklenicki
plinovi

Kumulativan/izravan

Mali utjecaj

Tlo i poljoprivredno zemljiste izravan Zanemariv utjecaj
Buka izravan Mali utjecaj

Biljni i Zivotinjski svijet (flora i fauna) neizravan Pozitivni utjecaj
EkoloSka mreza / Nema direktnog utjecaja
Zasti¢ena podrucja / Nema direktnog utjecaja
Krajobraz izravan Mali utjecaj
Kulturno-povijesna / Nema utjecaja
bastina(arheoloski znacaj)

Otpad izravan Mali utjecaj
Akcidenti/ekoloske nesrece izravan Zanemariv utjecaj
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5  PRIJEDLOG MJERA ZASTITE OKOLISA | PROGRAMA PRACENJA STANJA

Nositelj zahvata obvezan je primjenjivati sve mjere zastite sukladno zakonskim propisima iz podrucja
gradnje, zaStite okoliSa i njegovih sastavnica i zaStite od opterecenja okolisa, zaStite od pozara i
zastite na radu, prethodno dobivenim rjeSenjima, suglasnostima i dozvolama, odnosno izradenoj
projektnoj i drugoj dokumentaciji te primjeni dobre inZenjerske i stru¢ne prakse kako tvrtki prilikom
izgradnje zahvata tako i nositelja zahvata prilikom koriStenja zahvata.

Izvodenje svih mjera zastite tijekom izgradnje, koristenja te mjere praéenja stanja okolisSa obaveza su
investitora, a definirane su u podru¢nim propisima.

Provodenjem tih mjera utjecaj na okolis ée biti dodatno umanjen.

5.1.1 PredloZzene mjere zastite tijekom izgradnje

Organizacija gradiliSta bit ¢e definirana u Elaboratu o uredenju gradilista, koji ¢e biti pripremljen prije
pocetka rada, a tijekom izgradnje obaveza izvodaca je da radi u skladu sa propisima.

Primjer mjera kojima se tijekom izgradnje moze smanijiti utjecaj na okolis je slijedeci:

- Prasenje ograniciti na povrsinu gradiliSta primjenom zastitnih ograda ili rasprSivanjem vode
na prasnjavim podrucjima gradiliSta. Sve prilazne putove gradiliStu redovito za vrijeme
gradenja odrzavati urednim, bez blata. Sva oSteéenja na prilaznim putovima nastala prolazom
gradevinskih strojeva i kamiona po zavrsetku gradenja sanirati.

- Nakon zavrsenih radova na gradiliStu potrebno je urediti okolis. Uredenje okolisa zapocinje
nakon $to su kompletni radovi na objektu zavrseni. Izvodac treba poceti Cistiti radni pojas uz
trasu i sva susjedna podrucja koja je za vrijeme izvodenja radova upotrebljavao bez dodatnih
troskova za investitora.

5.1.2 PredloZene mjere zastite tijekom koristenja

- Tijekom koristenja nisu predloZene posebne mjere. Obaveze investitora tijekom koristenja su
definirane zakonski.
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5.1.3 Prijedlog programa pracenja stanja okoliSa

- Realizirati 5-godisnji monitoring stvarne kvalitete vodotoka

Ostale mjere, koje su obaveza nositelja zahvata, neka se izvode u skladu s propisima za pojedine
segmente okolisa.
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6 ZAKUUCAK

Ovim projektom predvida se izgradnja sustava javne odvodnje i uredaja za prociS¢avanje otpadnih
voda na podrucju aglomeracije grada Slatine. Predvida se i rekonstrukcija, odnosno izgradnja dijelova
vodoopskrbnog sustava.

Svrha Projekta Slatina je poboljSanje vodno-komunalne infrastrukture na podrucju Opcine Slatina, u
kontekstu provedbe Direktive o procis¢avanju komunalnih otpadnih voda (91/271/EEZ od
21.05.1991.) i Direktive o kakvoéi vode namijenjene za ljudsku potro$nju (98/83/EZ od 03.11.1998.).
Cilj projekta je da svako domadinstvo odnosno svaki stanovnik na podrucju aglomeracije grada Slatine
i prigradskih naselja ima rijeSenu kompletnu infrastrukturu.

Predviden zahvat opcenito doprinosi poboljsanju stanja okolisa, buduci da ée se komunalne otpadne
skupljati, procistiti i u okolis ispustati prociséene, a do sada su se ispustale neprociséene.

Potencijalni negativni utjecaji na okolis tijekom izgradnje i koristenja izbjeéi ¢e se ili smanijiti na
prihvatljivu mjeru pridrZavanjem vazeéih propisa i mjera zastite.
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7

IZVORI PODATAKA

Zakonodavstvo - glavni propisi HR:

LooNOU Bk WNRE

b
= o

12.
13.
14.
15.

16.

17.
18.

19.
20.
21.
22.

23.
24.

25.

26.
27.

28.
29.
30.

31.
32.

33.

Zakon o zastiti okolisa (""Narodne novine', br. 80/13, 78/15)

Zakon o zastiti prirode (""Narodne novine'", broj 80/13)

Zakon o prostornom uredenju ("'Narodne novine", br. 153/13)

Zakon o gradniji ("Narodne novine", br. 153/13)

Zakon o odrzivom gospodarenju otpadu ("'"Narodne novine'", broj 94/13)

Zakon o vodama ("'Narodne novine", broj 153/09, 63/11, 130/11, 56/13, 14/14)

Zakon o zastiti zraka ('Narodne novine", broj 130/11, 47/14)

Zakon o zastiti od buke ("'"Narodne novine", broj 30/09, 55/13, 153/13)

Zakon o zastiti od pozara ('Narodne novine", broj 92/10)

Zakon o zaétiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14);

Zakon o zastiti i o€uvanju kulturnih dobara (""Narodne novine", brojevi 69/99, 151/03, 157/03
Ispravak, 87/09, 88/10, 61/11, 25/12, 136/12, 157/13, 152/14)

Zakon o poljoprivrednom zemljistu (""Narodne novine", broj 39/13, 48/15)

Uredba o procjeni utjecaja zahvata na okolis ('"Narodne novine", broj 61/14)

Uredba o ekoloskoj mreZi ("Narodne novine", br. 124/13, 105/15)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciséenosti zraka na teritoriju
Republike Hrvatske ("Narodne novine", broj 1/14)

Uredba o grani¢nim vrijednostima onecis¢ujudih tvari u zrak iz nepokretnih izvora ('"Narodne
novine", broj 117/12, 90/14)

Uredba o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku ("Narodne novine", broj 117/12)

Uredba o pracenju emisija staklenickih plinova, politike i mjera za njihovo smanjenje u
Republici Hrvatskoj (""Narodne novine", broj 87/12)

Uredba o standardu kakvoce voda (''Narodne novine", broj 89/10)

Uredba o standardu kakvoce voda ("'"Narodne novine", brojevi 73/13, 151/14, 78/15)
Pravilnik o grani¢nim vrijednostima emisija otpadnih voda ("'Narodne novine", br. 80/13,
43/14,27/15, 3/16)

Pravilnik za utvrdivanje zona sanitarne zastite izvorista ("Narodne novine", broj 66/11 i
47/13)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (,,Narodne novine“, br. 3/13)

Pravilnik o gospodarenju otpadom (“Narodne novine”, br. 23/14, Ispravak 51/14,121/15,
132/15)

Pravilnik o gospodarenju muljem iz uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda kada se mulj
koristi u poljoprivredi (,Narodne novine“, br. 38/08)

Pravilnik o katalogu otpada ("'Narodne novine", broj 90/15)

Pravilnik o nac¢inima i uvjetima odlaganja otpada, kategorijama i uvjetima rada za odlagalista
otpada (''Narodne novine", broj 114/15)

Pravilnik o registru oneciséavanja okolisa (""Narodne novine", broj 87/15)

Pravilnik o zastiti poljoprivrednih zemljista od onecis¢enja (""Narodne novine", broj 9/14)
Pravilnik o mjerilima za utvrdivanje osobito vrijednog obradivog (P1) i vrijednog obradivog
(P2) poljoprivrednog zemljista ("'Narodne novine", broj 151/13)

Pravilnik o tehnickim zahtjevima za gradevine odvodnje otpadnih voda, kao i rokovima
obvezne kontrole ispravnosti gradevina odvodnje i procis¢avanja otpadnih voda ("'Narodne
novine", broj 03/11)

Pravilnik o ocjeni prihvatljivosti za ekoloSku mrezu ("Narodne novine'", broj 146/14)
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35.
36.

37.

38.

39.
40.
41.

42.
43.
44,
45.

Pravilnik o proglasavanju divljih svojti zasti¢enim i strogo zasti¢enim ('"Narodne novine", broj
90/09, Prilog Il1)

Pravilnik o strogo zasti¢enim vrstama (''Narodne novine', broj 144/13)

Pravilnik o ciljevima o€uvanja i osnovnim mjerama za o¢uvanje ptica u podrucju ekoloske
mreZe (""Narodne novine", broj 15/14)

Pravilnik o popisu stanisnih tipova, karti staniSta te ugroZzenim i rijetkim stanisnim tipovima
(""Narodne novine", broj 88/14)

Pravilnik o najvisim dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave ("'Narodne
novine", broj 145/04)

Odluka o granicama vodnih podruéja (""Narodne novine", broj 79/10)

Odluka o odredivanju osjetljivih podrucja ('Narodne novine", br. 81/10, 141/15)

Odluka o odredivanju ranjivih podrucja u Republici Hrvatskoj ('""Narodne novine", broj
130/12)

Odluka o donos$enju Plana upravljanja vodnim podruéjima ("Narodne novine", broj 82/13)
Visegodisnji program gradnje komunalnih vodnih gradevina (''Narodne novine", br. 117/15)
Drzavni plan obrane od poplava ('Narodne novine", broj 84/10)

Odluka o donosenju Sestog nacionalnog izvje$¢a Republike Hrvatske prema Okvirnoj

Prostorni planovi:

Prostorni plan uredenja Grada Slatine (Sluzbeni glasnik Grada Slatine, broj 6/2006.).

I. Izmjene i dopune prostornog plana uredenja Grada Slatine (Sluzbeni glasnik Grada Slatine,
broj 1/2015.).

Urbanisticki plan uredenja Grada Slatine (Sluzbeni glasnik Grada Slatine, broj 2/2007.).

Il. Izmjene i dopune urbanistickog plana uredenja Grada Slatine (Sluzbeni glasnik Grada
Slatine, broj 1/2015.).

Studijska i projektna dokumentacija:

SLATINA - sustav odvodnje i prociséavanja otpadnih voda; Studija izvodljivosti (izradio IEl,
d.o.o. Maribor, listopad 2016; u daljem tekstu Studija izvodljivosti — Sl).

IZGRADNJA | REKONSTRUKCIJA VODNO-KOMUNALNE INFRASTRUKTURE AGLOMERACIJE
SLATINA — ZA SUFINANCIRANJE IZ FONDOVA EU; lzgradnja novog sustava odvodnje
aglomeracije slatina te rekonstrukcija postojec¢eg sustava odvodnje i sustava vodoopskrbe
Sireg centra Slatine; lzgradnja uredaja za procis¢avanje otpadnih voda; Izgradnja pristupne
ceste s prikljuécima na komunalnu infrastrukturu; izgradnja vodospreme "Slatina 2"

(srpanj 2016; izradili: "PROVOD — inZenyrskd spole¢nost" s.r.o., V Podhaji 226/28, 400 01 Usti
nad Labem, Ce%ka Republika; PRONGRAD BIRO" d.0.0., 10000 Zagreb, Vrisni¢ka 16;
EUROVISION" d.o.0., 10000 Zagreb, Savska cesta 102; | D T - INZENJERING" d.o.0., 31 000
Osijek, Kralja Petra Svacic¢a 16) u daljem tekstu Idejni projekt - IDP, srpanj 2016.

Ostali izvori podatka

Prli¢, D. (2013): Fitogeografska obiljezja Opcine Slatina, Diplomski rad

Plan upravljanja vodnim podrucjima 2016. — 2021., Nacrt (HV, 2015)

Godisnje izvjeSc¢e o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2013. godinu,
Agencija za zastitu okolisa, Zagreb, prosinac 2014

Slatinski informativni vodic, Slatina 2006
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e ZUPANIISKA RAZVOINA STRATEGIJA VIROVITICKO-PODRAVSKE ZUPANIJE 2011. - 2013.
Virovitica, Viroviticko-podravska Zupanija, svibanj 2011.

e Program zastite okoli$a Viroviticko-podravske Zupanije, Croming d.o.o., 2003

e Drzavni zavod za za$titu prirode: http://www.dzzp.hr/

e Hrvatske vode: http://www.voda.hr/

e Sluzbena Internet stranica Grada Slatine: http://www.slatina.hr/

e Geoportal DrZavne geodetske uprave (2015) (http://geoportal.dgu.hr/), Drzavna geodetska
uprava.

e Informacijski sustav zastite prirode (2016) http://www.bioportal.hr/gis/

e Internet portal kataloga zasticenih i strogo zasti¢enih vrsta u Republici Hrvatskoj (2016)
(http://zasticenevrste.azo.hr/)

e Internet portal zaStite prirode Ministarstva zastite okolisa i prirode (2014)
(http://www.zastita-prirode.hr/ )

e Interaktivna web karta zasti¢enih podrucja RH

e Internet stranica baze podataka ARKive (2015) (http://www.arkive.org/ )

e IUCN popis ugrozenih vrsta (2016) (http://www.iucnredlist.org/ )

e Nacionalna klasifikacija stanista Republike Hrvatske (lll. nadopunjena verzija).
(http://www.dzzp.hr/dokumenti upload/20100527/dzzp201005271405280.pdf )
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